Урок 13-14
Операционные системы. Файлы и папки
Цели урока: изучение  и состав, процесс загрузки операционной системы компьютера, представление о файлах и файловых системах.

Задачи урока:

образовательные: знакомство учащихся с понятием ОС, назначением, классификациями, составом, процессом загрузки, исправление основных ошибок при загрузке операционной системы, знакомство с понятием файловая система; 
развивающие: развитие познавательных интересов, умения применят полученные знания на практике;
воспитательные: воспитание информационной культуры, внимательности.

Материалы и оборудование к уроку: 

· компьютер;

· мультимедийный проектор;
· презентация;
· опорный конспект – схема загрузки ОС  
Тип урока: урок изучения нового материала
Форма проведения урока: беседа
План урока:
1. Изучение нового материала. 

2. Решение задач
3. Подведение итогов урока.
4. Домашнее задание. 
Ход урока:
Итак, мы знаем, что компьютер работает с информацией, представленной в двоичном коде. Процессор выполняет над этой информацией конечное число операций, действуя по заданной программе. Но команды,  которые отдает процессор не всегда могут быть приняты другими устройствами. Например, если вы установите на свой компьютер новый вид CD-ROM, то прежде чем начать работать с устройством компьютер начинает диалог, сообщая что обнаружено новое устройство и требуется специальное программное обеспечение для работы с ним. Как вы понимаете, процессор вряд ли смог бы обнаружить новое устройство, установить диалог с пользователем на русском языке, да ещё и предложить ему одну из программ для установки нового CD-ROM. Так каким же образом мы взаимодействуем с компьютером? 

Операционная система – комплекс взаимосвязанных системных программ, назначение которого – организация взаимодействия пользователя с компьютером и выполнение всех других программ.
Современными операционными системами являются Microsoft Windows 9x/ME, а также свободно распространяемая система Linux. На ПК фирмы Apple используются различные версии операционной системы Mac OS. На рабочих станциях и серверах наиболее распространены операционные системы Windows NT/2000/XP и UNIX. 
К современным ОС предъявляются следующие требования:

· Совместимость – ОС должна включать средства для выполнения приложений , подготовленных для других ОС;

· Переносимость – обеспечение возможности переноса ОС с одной аппаратной платформы на другую;

· Надежность и отказоустойчивость – предполагает защиту ОС от внутренних и внешних ошибок, сбоев, отказов;
· Безопасность – ОС должна содержать средства защиты ресурсов одних пользователей от других;

· Расширяемость – ОС должна обеспечивать удобство внесения последующих изменений и дополнений;

· Производительность – ОС должна обладать достаточным быстродействием.

Классификации ОС:
1. По числу одновременно выполняемых задач:

· Однозадачные (MS DOS,ранние версии  PC DOS)
· Многозадачные (OS/2, UNIX, Windows)
2. По числу одновременно работающих пользователей:
· Однопользовательские  (MS DOS, Windows 3х,  ранние версии  OS/2)
· Многопользовательские (UNIX, Windows NT). В многопользовательских  присутствуют средства защиты от несанкционированного доступа.

В сетевой ОС присутствуют средства передачи данных между компьютерами по линиям связи и реализация протоколов передачи данных.  (Novell NetWare, UNIX, LUNIX, Windows NT, Windows ME (Millenium Edition), OS/2 LAN Server, OS/2 SMP,  Solaris).

Операционные системы разные, но их назначение и функции одинаковые. Без операционной системы компьютер не может работать, так как в таком случае ему не будет доступны пользовательские команды по работе с файлами и каталогами. Эту возможность компьютеру даёт операционная система.

В функции ОС входит:

· Осуществление диалога с пользователем;

· Ввод-вывод и управление данными;

· Планирование и организация процесса обработки программ;

· Распределение ресурсов (оперативной памяти и КЭШа, процессора, внешних устройств);

· Запуск программ на выполнение;

· Всевозможные вспомогательные операции обслуживания;

· Передача информации между различными внутренними устройствами;

· Программная поддержка работы периферийных устройств (монитора, клавиатуры, дисковых накопителей, принтера и т.д.) – драйверы устройств.

Операционная система для персонального компьютера, ориентированного на профессиональное применение, должна содержать следующие основные компоненты: 

· программы управления вводом/выводом;

· программы, управляющие файловой системой и планирующие задания для компьютера;

· процессор командного языка, который принимает, анализирует и выполняет команды, адресованные операционной системе.

Каждая операционная система имеет свой командный язык, который позволяет пользователю выполнять те или иные действия: 

· обращаться к каталогу;

· выполнять разметку внешних носителей;

· запускать программы;

· ... другие действия.

Анализ и исполнение команд пользователя, включая загрузку готовых программ из файлов в оперативную память и их запуск, осуществляет командный процессор операционной системы. 

Для управления внешними устройствами компьютера используются специальные системные программы — драйверы. Драйверы стандартных устройств образуют в совокупности базовую систему ввода-вывода (BIOS), которая обычно заносится в постоянное ЗУ компьютера.

Файлы операционной системы хранятся во внешней, долговременной памяти (на жёстком, гибком или лазерном диске). Однако программы могут выполняться, только если они находятся в оперативной памяти, поэтому файлы операционной системы необходимо загрузить в оперативную память. 

Диск (жёсткий, гибкий или лазерный), на котором находятся файлы операционной системы и с которого производится её загрузка, называется системным.

После включения компьютера производится загрузка операционной
 системы с системного диска в оперативную память. Загрузка должна выполняться в соответствии с программой загрузки. Однако для того чтобы компьютер выполнял какую-нибудь программу, эта программа должна уже находиться в оперативной памяти. Разрешение этого противоречия состоит в последовательной, поэтапной загрузке операционной системы.

 Самотестирование компьютера. В состав компьютера входит энергонезависимое постоянное запоминающее устройство (ПЗУ), содержащее программы тестирования компьютера и первого этапа загрузки операционной системы – это BIOS (Basic Input/ Output System – базовая система ввода/вывода). 

После включения питания компьютера или нажатия кнопки Reset на системном блоке компьютера или одновременного нажатия комбинации клавиш {Ctrl + Alt + Del} на клавиатуре процессор начинает выполнение программы самотестирования компьютера POST (Power-ON Self Test). 

В процессе тестирования сначала могут выдаваться диагностические сообщения в виде различных последовательностей коротких и длинных звуковых сигналов (например, 1 длинный и 3 коротких – не подключен монитор, 5 коротких – ошибка процессора и т.д.). После успешной инициализации видеокарты краткие диагностические сообщения выводятся на экран монитора. 

Для установки правильной даты и времени, а также внесения изменений в конфигурацию аппаратных средств компьютера в процессе выполнения самотестирования необходимо нажать клавишу {Del}. Загрузится системная утилита BIOS Setup, имеющая интерфейс в виде системы иерархических меню. Пользователь может установить новые параметры конфигурации компьютера и запомнить их в специальной микросхеме памяти, которая при выключенном компьютере питается от батарейки, установленной на системной плате. В случае выхода из строя батарейки конфигурационные параметры теряются и компьютер перестаёт нормально загружаться. 

Загрузка операционной системы. После проведения самотестирования специальная программа, содержащаяся в BIOS, начинает поиск загрузчика операционной системы. Происходит поочерёдное обращение к имеющимся в компьютере дискам (гибким, жёстким, CD-ROM) и поиск на определённом месте (в первом, так называемом загрузочном секторе диска) наличия специальной программы Master Boot (программы-загрузчика операционной системы). 

Если диск системный и программа-загрузчик оказывается на месте, то она загружается в оперативную память и ей передаётся управление работой компьютера. Программа ищет файлы операционной системы на системном диске и загружает их в оперативную память в качестве программных модулей. 

	Оперативная память
	
	Системный диск

	Программные модули операционной системы
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Процесс загрузки операционной системы

Если системные диски в компьютере отсутствуют, на экране монитора появляется сообщение «Non system disk», и компьютер «зависает», то есть загрузка операционной системы прекращается и компьютер остается неработоспособным.

После окончания загрузки операционной системы управление передаётся командному процессору. В случае использования интерфейса командной строки на экране появляется приглашение системы к вводу команд. Приглашение представляет собой последовательность символов, сообщающих о текущем диске и каталоге. Например, если загрузка операционной системы была произведена с диска C:, а операционная система была установлена в каталог WINDOWS, то появится приглашение:

C:\WINDOWS>

В случае загрузки графического интерфейса операционной системы команды могут вводиться с помощью мыши.  

Схема процесса загрузки операционной системы
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Файловая система ОС
Файл (англ.file,папка) — это именованная совокупность любых данных, размещенная на внешнем запоминающем устройстве и хранимая, пересылаемая и обрабатываемая как единое целое. Файл может содержать программу, данные  для их работы, тексты, закодированные изображения, звуки и др. 

Файловая система — это средство для организации хранения файлов на каком-либо носителе:

· Одноуровневая. Для дисков с небольшим количеством файлов (до нескольких десятков) удобно применять одноуровневую файловую систему, когда каталог (оглавление диска) представляет собой линейную последовательность имен файлов. Для отыскания файла на диске достаточно указать лишь имя файла. 

· Многоуровневая (иерерхическая) Если на диске хранятся сотни и тысячи файлов, то для удобства поиска файлы организуются в многоуровневую иерархическую файловую систему, которая имеет «древовидную» структуру (имеет вид перевернутого дерева).
Имя файла состоит из двух частей, разделенных точкой: собственно имя файла и расширение, определяющее его тип (программа, данные и т.д.).

Реферат по физике.doc
До появления операционной системы Windows 95 на большинстве компьютеров IBM PC работала операционная система MS-DOS, в которой действовали весьма строгие правила присвоения имен файлам. Эти правила называют соглашением 8.3

По соглашению 8.3 имя файла может состоять из двух частей, разделенных точкой. Первая часть может иметь длину до 8 символов, а вторая часть (после точки) — до 3 символов. Вторая часть, стоящая после точки, называется расширением имени.

При записи имени файла разрешается использовать только буквы английского алфавита и цифры. Начинаться имя должно с буквы. Пробелы и знаки препинания не допускаются, за исключением восклицательного знака (!), тильды (~) и символа подчер После введения в действие операционной системы Windows 95 требования к именам файлов стали существенно мягче. Они действуют и во всех последующих версия операционных систем Windows.

1. Разрешается использовать до 255 символов.

2. Разрешается использовать символы национальных алфавитов, в частности русского.

3. Разрешается использовать пробелы и другие ранее запрещенные символы, за исключением следующих девяти: /\:*?"<>|.

4. В имени файла можно использовать несколько точек. Расширением имени считаются все символы, стоящие за последней точкой.

	Тип файла
	Расширение

	Исполняемые программы
	exe, com

	Текстовые файлы
	txt, rtf, doc

	Графические файлы
	bmp, gif, jpg, png, pds


	Web-страницы
	htm, html

	Звуковые файлы
	wav, mp3, midi, kar, ogg

	Видеофайлы
	avi, mpeg

	Код (текст) программы на языках программирования
	bas, pas, cpp


На каждом носителе информации (гибком, жестком или лазерном диске) может храниться большое количество файлов. Порядок хранения файлов на диске определяется установленной файловой системой. 
Полное имя файла

[image: image1] 
Путь к файлу вместе с именем файла называют полным именем файла. 

 - Назовите полные имена файлов:
Ответ:

C:\Рефераты\Физика\Оптические явления.doc
C:\Рефераты\Информатика\Интернет.doc
C:\Рефераты\Информатика\Компьютерные вирусы.doc
C:\Рисунки\Закат.jpg
C:\Рисунки\ Зима.jpg
- Запишите полные имена файлов:


[image: image2]
C:\Мои документы\Иванов\QBasic.doc

C:\Мои документы\Петров\Письмо.txt

C:\Мои документы\Петров\Рисунки\Море.bmp

C:\Фильмы\Интересный фильм.avi
Файлы физически реализуются как участки памяти на внешних носителях — магнитных дисках или CD-ROM. 

Каждый файл занимает некоторое количество секторов дисковой памяти. Обычная длина сектора— 512 байт. 

Обслуживает файлы специальный модуль операционной системы, называемый драйвером файловой системы. Каждый файл имеет имя, зарегистрированное в каталоге — оглавлении файлов. 

Каталог (иногда называется директорией или папкой) доступен пользователю через командный язык операционной системы. 

Его можно просматривать, переименовывать зарегистрированные в нем файлы, переносить их содержимое на новое место и удалять. 

Каталог может иметь собственное имя и храниться в другом каталоге наряду с обычными файлами: так образуются иерархические файловые структуры. Пример такой структуры — на рисунке:
Драйвер файловой системы обеспечивает доступ к информации, записанной на магнитный диск, по имени файла и распределяет пространство на магнитном диске между файлами.

Для выполнения этих функций драйвер файловой системы хранит на диске не только информацию пользователя, но и свою собственную служебную информацию. В служебных областях диска хранится список всех файлов и каталогов, а также различные дополнительные справочные таблицы, служащие для повышения скорости работы драйвера файловой системы

К файловой системе имеет доступ также и любая прикладная программа, для чего во всех языках программирования имеются специальные процедуры. 

Понятие файла может быть обращено на любой источник или потребитель информации в машине, например, в качестве файла для программы могут выступать принтер, дисплей, клавиатура и др. 

Структура файловой системы и структура хранения данных на внешних магнитных носителях определяет удобство работы пользователя, скорость доступа к файлам и т.д.
Логическая и физическая структура дисков

Дл ятого, чтобы на диске можно было хранить информацию (файлы), диск должен  быть отформатирован, т.е. должна быть создана физическая и логическая структура диска.
Формирование физической структуры диска состоит в создании на диске концентрических дорожек, которые, в свою очередь, делятся на секторы. Для этого в процессе форматирования магнитная головка дисковода расставляет в определенных местах диска метки дорожек и секторов.
После форматирова​ния гибкого диска 3,5" его параметры будут сле​дующими:
•  информационная   ем​кость сектора — 512 байтов;
•  количество    секторов на дорожке — 18;
•  дорожек на одной сто​роне — 80;
•  сторон — 2
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Физическая структура дискеты
Логическая структура гибких дисков.

Логическая струк​тура магнитного диска представляет собой совокупность секторов (емкостью 512 байтов), каждый из которых имеет свой порядковый номер (например, 100). Сектора нумеруют​ся в линейной последовательности от первого сектора нуле​вой дорожки до последнего сектора последней дорожки.
На гибком диске минимальным адресуемым эле​ментом является сектор.
При записи файла на диск будет занято всегда целое ко​личество секторов, соответственно минимальный размер файла — это размер одного сектора, а максимальный соот​ветствует общему количеству секторов на диске.
Файл записывается в произвольные свободные сектора, которые могут находиться на различных дорожках. Напри​мер, Файл_1 объемом 2 Кбайта может занимать сектора 34, 35 и 47, 48, а Файл__2 объемом 1 Кбайт — сектора 36 и 49.
Таблица 1.4. Логическая структура гибкого диска формата 3,5" (2-я сторона)
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Для того чтобы можно было найти файл по его имени, на диске имеется каталог, представляющий собой базу данных.
Запись о файле содержит имя файла, адрес первого секто​ра, с которого начинается файл, объем файла, а также дату и время его создания 
Структура записей в каталоге
	Имя файла
	Адрес первого сектора
	Объем файла, Кбайт
	Дата создания
	Время 
создания

	Файл 1 
	34 
	2 
	14.01.99 
	14.29 

	Файл 2 
	36 
	1 
	14.01.99 
	14.45 


Полная информация о секторах, которые занимают фай​лы, содержится в таблице размещения файлов (EAT — File Аllocation ТаЫе). Количество ячеек FАТ соответствует коли​честву секторов на диске, а значениями ячеек являются це​почки размещения файлов, то есть последовательности ад​ресов секторов, в которых хранятся файлы.
Например, для двух рассмотренных выше файлов табли​ца FАТ с 1 по 54 сектор принимает вид, представленный в таблице
 Фрагмент FАТ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	35
	47
	49

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	48
	K
	K
	
	
	
	
	


Цепочка размещения для файла Файл_1 выглядит следую​щим образом: в начальном 34-м секторе хранится адрес 35, в 35-м секторе хранится адрес 47, в 47-м — 48, в 48-м — знак конца файла (К).
Для размещения каталога — базы данных и таблицы FАТ на гибком диске отводятся секторы со 2 по 33. Первый сек​тор отводится для размещения загрузочной записи операци​онной системы. Сами файлы могут быть записаны, начиная с 34 сектора.
Виды форматирования.
Существуют два различных вида форматирования дисков: полное и быстрое форматирование. Полное форматирование включает в себя как физическое форматирование (проверку качества магнитного покрытия дискеты и ее разметку на дорожки и секторы), так и логиче​ское форматирование (создание каталога и таблицы разме​щения файлов). После полного форматирования вся хранив​шаяся на диске информация будет уничтожена.
Быстрое форматирование производит лишь очистку корневого каталога и таблицы размещения файлов. Информа​ция, то есть сами файлы, сохраняется и в принципе возмож​но восстановление файловой системы.
Информационная емкость гибких дисков. 
Заявленная емкость неформатированного гибкого маг​нитного диска формата 3,5" составляет 1,44 Мбайт.
Рассчитаем общую информационную емкость отформати​рованного гибкого диска:
Количество секторов: N = 18 х 80 х 2 = 2880.
Информационная емкость:
512 байт х #.- 1 474 560 байт - 1 440 Кбайт = 1,40625 Мбайт.
Однако для записи данных доступно только 2847 секто​ров, то есть информационная емкость, доступная для записи данных, составляет:
512 байт х 2847 = 1 457 664 байт = 1423,5 Кбайт      1,39 Мбайт.
Логическая структура жестких дисков. 

Логическая структура жестких дисков несколько отличается от логической структуры гибких дисков. Минимальным адресуемым элементом жесткого диска является кластер, который может включать в себя не​сколько секторов. Размер кластера зависит от типа использу​емой таблицы FАТ и от емкости жесткого диска.
На жестком диске минимальным адресуемым элементом является кластер, который содержит не​сколько секторов.
Таблица FАТ16 может адресовать 216 = 65 536 кластеров. Для дисков большой емкости размер кластера оказывается слишком большим, таккак информационная емкость жест​ких дисков может достигать 150 Гбайт.
Например, для диска объемом 40 Гбайт размер кластера будет равен:
40 Гбайт/65536 = 655 360 байт = 640 Кбайт.
Файлу всегда выделяется целое число кластеров. Напри​мер, текст
[image: image5]овый файл, содержащий слово «информатика», со​ставляет всего 11 байтов, но на диске этот файл будет зани​мать целиком кластер, то есть 640 Кбайт дискового пространства для диска емкостью 150 Гбайт. При размещении на жестком диске большого количества небольших по размеру файлов они будут занимать кластеры лишь частично, что при​ведет к большим потерям свободного дискового пространства.
Эта проблема частично решается с помощью использова​ния таблицы FАТ32, в которой объем кластера принят рав​ным 8 секторам или 4 килобайтам для диска любого объема.
В целях более надежного сохранения информации о раз​мещении файлов на диске хранятся две идентичные копии таблицы FАТ.
Преобразование FАТ16 в FАТ32 можно осуществить с по​мощью служебной программы Преобразование диска в FАТ32, которая входит в состав Windows.
Дефрагментация дисков

Замедление скорости обмена данными может: происходить в результате фрагментации файлов. Фрагментация файлов (фрагменты файлов хранятся в различных, удаленных друг от друга кластерах) возраста​ет с течением времени, в процессе удаления одних файлов и записи других.
Так как на диске могут храниться сотни и тысячи файлов в сотнях тысяч кластеров, то фрагментированность файлов будет существенно замедлять доступ к ним (магнитным го​ловкам придется постоянно перемещаться с дорожки на до​рожку) и в конечном итоге приводить к преждевременному износу жесткого диска. Рекомендуется периодически прово​дить дефрагмевтацию диска, в процессе которой файлы за​писываются в кластеры, последовательно идущие друг за другом.
Физические и логические диски

Для борьбы с нерациональными потерями или, просто, для удобства, часто жесткий диск разбивают на несколько разделов. Каждый такой раздел можно рассматривать как отдельный логический жесткий диск.

Поиск файлов и папок

Для отображения на экране окна поиска нажмите Пуск→Поиск. Окно поиска можно также активировать, нажав кнопку Поиск на панели инструментов в окне Мой компьютер или проводника.

Для облегчения поиска пользователю предлагается нажатием кнопки выбрать, что он хочет найти: изображение, музыку или видео, файл или папку, компьютеры или людей и т.д.

Чтобы найти файл или папку, в окне Результатов поиска на панели помощника по поиску щелкните ссылку Файлы и папки. Вы можете найти файл по его имени или части имени или некоторым другим критериям.

Шаблоны поиска

При поиске файла по имени можно использовать шаблон: звездочка «*» и знак вопроса «?». 

Символ шаблона звездочка «*» заменяет любое количество символов, знак вопроса «?» - один символ. 

Например, после ввода для поиска «Мыш?.doc» будут найдены файлы: «Мышь.doc» и «Мыши.doc». 

После ввода «*.jpg» будут найдены все рисунки в формате jpg.

Домашнее задание. 

- Выучить конспект
(Учебник  Н. Угринович «Информатика и информационные технологии 10-11» 

стр. 37-43).

- Уметь отвечать на вопросы: 

· Что такое ОС?

· Из каких частей она состоит?

· Нужна ли ОС  банкоматам и кассовым аппаратам? 
· Что хранится в микросхеме конфигурационной памяти компьютера?

· Каковы основные этапы загрузки операционной системы
· Что такое форматирование диска?

· Почему отличаются реальный информационный объем файла и объем, который он занимает на диске?

· Чем отличается полное и быстрое форматирование?

· Для чего необходимо проводить дефрагментацию диска?

· Что такое логический диск?
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нажатие POWER





включить питание





нажатие RESET





Тест оборудования


(осуществляется BIOS)





Да





Нет





выдать зв. сигнал





ошибка критическая?





Вывод № ошибки





Просьба нажать F1





нажатие Ctrl+Alt+Del





считать и запустить MaserBoot из первого сектора диска





Есть система на внешних носителях?





Да





Нет





Нет





загрузить ядро ОС, командный процессор





вывести Non system disk…





Autoexec.bat





выполнять autoexec.bat





запрос  даты, имени текущего диска





Да





Нет





ожидание команд мышью





System.ini


Win.ini





Config.sys





Да





успешно
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