Урок 5-6

Локальные вычислительные сети. Организация взаимодействия устройств в сети. Аппаратно-программное обеспечение работы локальных компьютерных сетей, архитектура сети

Цель урока: познакомить учащихся с понятием, организацией работы локально-вычислительных сетей.
План урока:
1. Актуализация опорных знаний.

2. Новый материал

3. Подведение итогов урока

4. Домашнее задание

Ход урока:

1. Актуализация опорных знаний.
· Что такое коммуникация?
· Назовите известные вам виды сетей
· Каково назначение сервера в сети?
· Что такое канал связи, назовите основные характеристики каналов связи

· Что такое пропускная способность канала связи?
· В чем состоит суть принципа коммутации пакетов в сети Интернет?

· Какова роль протокола TCP/IP?
2. Новый материал

Компьютерная сеть - это объединение компьютеров с помощью модемов, линий связи и программ, обеспечивающих обмен информацией. 
Локальные сети

Представьте себе компьютерную сеть поликлиники с центральной ма​шиной, содержащей информацию обо всех пациентах. В кабинете каж​дого врача находится компьютер, на экран которого, при необходимо​сти, выводятся сведения о конкретном больном. Доктор обновляет и сохраняет их в базе данных центрального (главного) компьютера, и они становятся доступными другим врачам, например физиотерапевту, не​вропатологу, кардиологу. Кроме того, эта же информация выводится и на компьютере регистратуры, где пациент может заказать себе направ​ление на обследование или на прием  специалисту. В компьютере мож​но также хранить информацию о расписании работы специалистов и выдаче талонов на прием к ним и т. п.
Компьютерная сеть может быть установлена и на торговом пред​приятии. Тут с ее помощью могут хранить сведения о товарах и их стоимости, может обрабатываться информация о продажах, вестись учет качества проданных изделий и пр. Вся подобная информация хранится централизованно, на сервере.

Компьютерная сеть может объединять компьютеры всей школы: при админист​рации, в библиотеке, в классах информа​тики и других кабинетах. Можно сделать сеть из двух или трех домашних ком​пьютеров, принадлежащих людям, жи​вущим по соседству.
В офисе, работая в сети, разные ра​ботники имеют доступ к одним и тем же внутренним источникам информации при подготовке различных отчетов, они могут составлять расписание и планиро​вать общую деятельность предприятия.
Специальные сетевые программы позволяют автоматически планиро​вать собрания, подбирая наиболее удобное для всех работников время, начальник может проверять, выполнены ли поручения, которые он разослал по сети, и т. п.
Все приведенные здесь примеры сетей предназначены для обработ​ки информации местного значения. Обычно они охватывают помеще​ния, располагающиеся на небольших расстояниях в пределах здания и потому их называют локальными (местными). 90% информации, циркулирующей в них, — информация местной организации.
Локальная сеть — соединение компьютеров, расположенных на не​больших расстояниях друг от друга.
В зависимости от удаленности компьютеров, объединенных в сеть, в качестве линий связи могут использоваться кабели, телефонные линии, радиосвязь, в том числе через спутники, а также оптоволоконные линии, в которых информация передается с помощью света. Все линии связи различаются по скорости передачи информации. 

Самые медленные - это телефонные линии, так как они изначально предназначались лишь для телефонных разговоров, а не для передачи информации между компьютерами, но зато они самые дешевые и есть практически в каждом доме. Для установки связи двух абонентов по телефонным линиям на АТС происходит переключение или, другими словами, коммутация линий связи, поэтому телефонные линии называют коммутируемыми. С помощью коммутируемых линий связь устанавливается только на некоторое время, необходимое для передачи информации между компьютерами. Дозвониться по таким линиям до удаленного компьютера бывает непросто, т.к. линии очень часто бывают заняты. 

Коммутируемые каналы используются тогда, когда объем передаваемой информации небольшой и нет особой срочности в доставке информации. 
В отличие от коммутируемых линий так называемые выделенные линии связывают компьютеры постоянно. Выделенные линии могут быть созданы с помощью кабелей или радиосвязи и позволяют обмениваться информацией на больших скоростях. Выделенные каналы обеспечивают большую надежность передачи данных, используются для передачи больших объемов срочной информации. 
ЛВС можно разделить на одноранговые и сети типа “клиент-сервер”.

а) Одноранговая сеть объединяет равноправные компьютеры, каждый из которых может использовать ресурсы другого компьютера. Например, сидя за одним компьютером можно редактировать файлы, расположенные на  другом компьютере, печатать их принтере, подключенном к третьему, и запускать программы на четвертом. 

Недостатки этих сетей - это продолжение их достоинств. В сетях с большим количеством пользователей обычно нежелательно, чтобы все пользователи получали доступ ко всем компьютерам сети. Поэтому одноранговые сети больше всего подходят для небольших групп, работающих над одним проектом. Одна из популярных сетевых операционных систем такого типа Windows for Workgroups. С помощью Windows 95, так же можно организовать одноранговую сеть.  

Операционная система в одноранговой сети должна обеспечивать параллельную работу нескольких процессов (например: вы работаете с текстовым редактором, а кто-то в это время копирует файлы с вашего ПК) на одном компьютере. Идеальный пример такой операционной системы - UNIX. Одноранговые сети существуют и в системе MS DOS - это LANtastic, NetWare Lite  и др. Правда, такие сети в системе DOS менее надежны, потому что DOS не многозадачная система.

б) Наиболее популярны сети типа “КЛИЕНТ - СЕРВЕР”. Основные компоненты  сетей этого типа:

· СЕРВЕР - это компьютер, который предоставляет в сеть свои ресурсы или обеспечивает выполнение определенных услуг, управляет работой сети. Самый распространенный тип сервера - это файловый сервер, обеспечивающий хранение и использование большого числа файлов. Бывают серверы печати, почтовые серверы, серверы баз данных и др. Чаще всего сервер совмещает несколько функций – например, файловый и почтовый сервер одновременно. 

· КЛИЕНТ - это компьютер (рабочая станция), который пользуется услугами сервера. Данный ПК должен быть снабжен сетевой платой и физически подсоединен (например, кабелем) к серверу. Как правило, к клиенту сети нет доступа со стороны других клиентов. Любой сбой, “зависание” при работе сервера может иметь катастрофические последствия для пользователей. В идеале на сервере не должно быть кнопки выключения питания (чтобы невозможно было случайно нажать на нее), клавиатура и экран тоже не обязательны. Доступ к серверу ограничивается небольшим кругом лиц - обычно это администратор и оператор сети. Сервер, как правило, работает круглосуточно.

Аппаратное обеспечение локальных сетей
Для передачи информации по каналам связи необходимо преобразовы​вать компьютерные сигналы в сигналы физических сред.
Например, при передаче информации по оптоволоконному кабелю представленные в компьютере данные будут преобразованы в оптиче​ские сигналы, для чего используют специальные технические устрой​ства — сетевые адаптеры.
Сетевые адаптеры (сетевые карты) — технические устройства, выполняющие функции сопряжения компьютеров с каналами связи.
Сетевые адаптеры должны соответствовать каналам связи. Для каждого вида канала нужен свой тип сетевого адаптера. Адаптер встав​ляют в свободное гнездо материнской платы компьютера и соединяют кабелем с сетевым адаптером другого компьютера. На сетевых картах выставляют адреса компьютеров в сети, без которых невозможна передача. Ког​да информация циркулирует по сети, любой сетевой компьютер отбирает из нее лишь ту, что предназначена именно для него. Определяется она в соответ​ствии с адресом компьютера.
Коннекторы (соединители) для подключения кабелей к компьютеру; разъёмы для соединения отрезков кабеля. 

Трансиверы повышают уровень качества передачи данных по кабелю, отвечают за приём сигналов из сети и обнаружение конфликтов. 

Хабы (концентраторы) и коммутирующие хабы (коммутаторы) расширяют топологические, функциональные и скоростные возможности компьютерных сетей. Хаб с набором разнотипных портов позволяет объединять сегменты сетей с различными кабельными системами. К порту хаба можно подключать как отдельный узел сети, так и другой хаб или сегмент кабеля. 

Повторители (репитеры) усиливают сигналы, передаваемые по кабелю при его большой длине. 

Для соединения локальных сетей используются следующие устройства, которые различаются между собой по назначению и возможностям: 

Мост (англ. Bridge) — связывает две локальные сети. Передаёт данные между сетями в пакетном виде, не производя в них никаких изменений. Ниже на рисунке показаны три локальные сети, соединённые двумя мостами.
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Здесь мосты создали расширенную сеть, которая обеспечивает своим пользователям доступ к прежде недоступным ресурсам. Кроме этого, мосты могут фильтровать пакеты, охраняя всю сеть от локальных потоков данных и пропуская наружу только те данные, которые предназначены для других сегментов сети.
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Маршрутизатор (англ. Router) объединяет сети с общим протоколом более эффективно, чем мост. Он позволяет, например, расщеплять большие сообщения на более мелкие куски, обеспечивая тем самым взаимодействие локальных сетей с разным размером пакета.

Маршрутизатор может пересылать пакеты на конкретный адрес (мосты только отфильтровывают ненужные пакеты), выбирать лучший путь для прохождения пакета и многое другое. Чем сложней и больше сеть, тем больше выгода от использования маршрутизаторов.

Мостовой маршрутизатор (англ. Brouter) — это гибрид моста и маршрутизатора, который сначала пытается выполнить маршрутизацию, где это только возможно, а затем, в случае неудачи, переходит в режим моста.

Шлюз (англ. GateWay), в отличие от моста, применяется в случаях, когда соединяемые сети имеют различные сетевые протоколы. Поступившее в шлюз сообщение от одной сети преобразуется в другое сообщение, соответствующее требованиям следующей сети. Таким образом, шлюзы не просто соединяют сети, а позволяют им работать как единая сеть. C помощью шлюзов также локальные сети подсоединяются к мэйнфреймам — универсальным мощным компьютерам.

Программное обеспечение работы сетей

Для работы в телекоммуникационных сетях кроме перечисленных выше аппаратных средств необходимы еще и программные средства, обеспечивающие связь компьютеров между собой. 

Имеются разнообразные сетевые программные пакеты, такие как TELEMATE, MTE, UUPC, DEMOS MAIL for WINDOWS, EUDORA и др. Каждый из этих пакетов имеет определенный набор сетевых услуг. Выбор программного обеспечения определяется имеющимися аппаратными средствами, набором необходимых сетевых услуг, а также той организацией, которая эти услуги предоставляет. 

Топология сети

Компьютерная сеть представляет собой совокупность узлов (компьютеров, рабочих станций и др.) и соединяющих их ветвей.

Ветвь сети — это путь, соединяющий два смежных узла.
Узлы сети бывают трёх типов: 

· оконечный узел — расположен в конце только одной ветви; 

· промежуточный узел — расположен на концах более чем одной ветви; 

· смежный узел — такие узлы соединены по крайней мере одним путём, не содержащим никаких других узлов. 

Компьютеры могут объединяться в сеть разными способами.

Способ соединения компьютеров в сеть называется её топологией. 

Наиболее распространенные виды топологий сетей:

Линейная сеть. Содержит только два оконечных узла, любое число промежуточных узлов и имеет только один путь между любыми двумя узлами. 
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Кольцевая сеть. Сеть, в которой к каждому узлу присоединены две и только две ветви.
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Древовидная сеть. Сеть, которая содержит более двух оконечных узлов и по крайней мере два промежуточных узла, и в которой между двумя узлами имеется только один путь.
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Звездообразная сеть. Сеть, в которой имеется только один промежуточный узел.
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Ячеистая сеть. Сеть, которая содержит по крайней мере два узла, имеющих два или более пути между ними.
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Полносвязанная сеть. Сеть, в которой имеется ветвь между любыми двумя узлами. Важнейшая характеристика компьютерной сети — её архитектура.

Архитектура компьютерной сети
Архитектура сети — это реализованная структура сети передачи данных, определяющая её топологию, состав устройств и правила их взаимодействия в сети. В рамках архитектуры сети рассматриваются вопросы кодирования информации, её адресации и передачи, управления потоком сообщений, контроля ошибок и анализа работы сети в аварийных ситуациях и при ухудшении характеристик. 

Наиболее распространённые архитектуры: 

· Ethernet (англ. ether — эфир) — широковещательная сеть. Это значит, что все станции сети могут принимать все сообщения. Топология — линейная или звездообразная. Скорость передачи данных 10 или 100 Мбит/сек. 

· Arcnet (Attached Resource Computer Network — компьютерная сеть соединённых ресурсов) — широковещательная сеть. Физическая топология — дерево. Скорость передачи данных 2,5 Мбит/сек. 

· Token Ring (эстафетная кольцевая сеть, сеть с передачей маркера) — кольцевая сеть, в которой принцип передачи данных основан на том, что каждый узел кольца ожидает прибытия некоторой короткой уникальной последовательности битов — маркера — из смежного предыдущего узла. Поступление маркера указывает на то, что можно передавать сообщение из данного узла дальше по ходу потока. Скорость передачи данных 4 или 16 Мбит/сек. 

· FDDI (Fiber Distributed Data Interface) — сетевая архитектура высокоскоростной передачи данных по оптоволоконным линиям. Скорость передачи — 100 Мбит/сек. Топология — двойное кольцо или смешанная (с включением звездообразных или древовидных подсетей). Максимальное количество станций в сети — 1000. Очень высокая стоимость оборудования. 

· АТМ (Asynchronous Transfer Mode) — перспективная, пока ещё очень дорогая архитектура, обеспечивает передачу цифровых данных, видеоинформации и голоса по одним и тем же линиям. Скорость передачи до 2,5 Гбит/сек. Линии связи оптические. 
3. Подведение итогов урока.

4. Домашнее задание:

1) Выучить конспект, ответить на вопросы:

· Почему возникла необходимость в локальных сетях?

· Как вы думаете, какой тип локальной сети и какую конфигурацию удобнее выбрать для :
1. Компьютерного класса, где все ученики должны иметь равные возможности связаться с любым другим компьютером;

2. Организации, в которой руководитель должен иметь информационную связь с каждым сотрудником, но прямая связь между сотрудниками не допускается;

3. Организации со строго иерархическим принципом руководства: директор связан с начальниками отделов, начальники отделов с руководителями групп, руководители групп – с рядовыми сотрудниками;

4. Организации в которой есть один мощный компьютер с полным набором внешних устройств, выходом в Интернет и множество дешевых компьютеров без периферии на рабочих местах сотрудников?

2) Подготовиться к тесту «Компьютерные коммуникации»
5. Литература:

1. Бешенков С. А., Ракитина Е. А. Информатика. Систематический курс: Учебник для 10 класса. М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2004.

2. Угринович Н. Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10—11 классов. М.: БИНОМ. Лаборатория Знаний, 2003.


3. Шауцукова Л.З. Информатика. Учебное пособие для 10-11 классов. М.: Просвещение, 2003.
4. Павловский А.И. Информатика. Учебное пособие для 11 класса с углубленным изучением информатики. Минск: Народная Асвета, 2001
5. Семакин И.Г., Хеннер Е.К. Информатика. Учебник для 11 класса. М.: БИНОМ. Лаборатория Знаний, 2002.
