Компоненты локальной вычислительной сети
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аналитический материал 

Для работы локальной сети на ваших компьютерах необходимо выполнить следующие действия. Во-первых, соединить ваши компьютеры посредством какой-либо коммуникационной аппаратуры. Во-вторых, запустить на этих компьютерах специальное сетевое программное обеспечение, которое, собственно, и будет выполнять необходимые вам операции в локальной сети. В качестве коммуникационной аппаратуры обычно используют специализированные адаптеры сети, которые вставляются в свободный слот компьютера. Адаптеры соединяются между собой кабелем и различным дополнительным оборудованием. Следует подчеркнуть, что объединению подлежат лишь однотипные адаптеры (например, адаптеры Arcnet с Arcnet, Ethernet с Ethernet, но не Arcnet с Ethernet). Тип кабеля и набор дополнительного оборудования определяется специально для каждого конкретного случая. При установке любой коммуникационной аппаратуры необходимо убедиться в наличии драйвера к этой аппаратуре в запускаемом вами сетевом программном обеспечении. Иначе ваши программы просто не увидят ваше «железо».
Те, кто не может позволить себе приобрести специальные адаптеры, могут попробовать соединить свои компьютеры через стандартные разъемы СОМ и LРТ.
Типичная компьютерная сеть включает в себя пять основных компонентов.
1. Основным составляющим элементом сети является настольный ПК, такой, как IBM-совместимый компьютер или Macintosh. Его называют «клиентом» или «рабочей станцией» (реже — автоматизированными рабочими местами или сетевыми станциями).
2. Сервером обычно является высокопроизводительный ПК с жестким диском большой емкости. Он играет роль центрального узла, на котором пользователи ПК могут хранить свою информацию, печатать файлы и обращаться к его сетевым средствам. В одноранговых сетях выделенный сервер отсутствует.
3. Каждый компьютер сети, включая сервер, оснащен платой сетевого адаптера (сетевым интерфейсом, модулем, картой). Адаптер вставляется в свободное гнездо (слот) материнской платы. Эти адаптеры связывают компьютер с сетевым кабелем. Многие ПК поставляются уже готовыми к работе в сети и включают в себя сетевой адаптер. Для построения сетей применяют 8-, 16- и 32-битовые сетевые платы. Сервер обычно оснащают 32-битовой картой. Для обычных рабочих станций используют недорогие 16-битовые.
4. Сетевые кабели связывают друг с другом сетевые компьютеры и серверы. В качестве сетевого кабеля могут применяться и телефонные линии. Основные типы сетевого кабеля:
- Витая пара (twisted pair) — позволяет передавать информацию со скоростью 10 Мбит/с (либо 100 Мбит/с), легко наращивается. Длина кабеля не может превышать 1000 м при скорости передачи 10 Мбит/с. Иногда используют экранированную витую пару, т. е. витую пару, помещенную в экранирующую оболочку.
- Толстый Ethernet — коаксиальный кабель с волновым сопротивлением 50 Ом. Его называют также желтый кабель (yellow cable). Обладает высокой помехозащищенностью. Максимально доступное расстояние без повторителя не превышает 500 м, а общее расстояние сети Ethernet — около 3000 м.
- Тонкий Ethernet — это также 50-омный коаксиальный кабель со скоростью передачи информации в 10 Мбит/с. Соединения с сетевыми платами производятся при помощи специальных (байонетных) разъемов и тройниковых соединений. Расстояние между двумя рабочими станциями без повторителей может составлять максимум 185 м, а общее расстояние по сети — 1000 м.
- Оптоволоконные линии — наиболее дорогой тип кабеля. Скорость передачи по ним информации достигает нескольких гигабит в секунду. Допустимое удаление более 50 км. Внешнее воздействие помех практически отсутствует.
5. Совместно используемые периферийные устройства — жесткие диски большой емкости, принтеры, цветные и слайд-принтеры, дисководы CD-ROM и накопители на магнитной ленте для резервного копирования.
Поскольку сети ПК состоят в основном из «клиентов» и «серверов», их часто называют сетями клиент/сервер.
Сеть включает в себя три основных программных компонента:
1. Сетевую операционную систему, которая управляет функционированием сети. Например, она обеспечивает совместное использование ресурсов и включает в себя программное обеспечение для управления сетью. Операционная система состоит из серверного ПО, которое функционирует на сервере, и клиентского программного обеспечения, работающего на каждом настольном ПК.
Сетевая операционная система (network operating system) выполняется на сервере и обеспечивает его функционирование. Среди сетевых операционных систем преобладают Novell NetWare, Windows NT, Unix.
2. Сетевые приложения и утилиты — это программы, инсталлируемые и выполняемые на сервере. Они включают в себя ПО коллективного пользования и поддержки рабочих групп, такие как электронная почта, средства ведения календаря и планирования. Кроме того, в число таких программных средств могут входить сетевые версии персональных приложений, например, текстовых процессоров, электронных таблиц, программ презентационной графики и приложений баз данных. Наконец, к данному ПО относятся такие утилиты, как программы резервного копирования, позволяющие архивировать хранимые на сервере файлы и приложения.
3. Бизнес-приложения — это программы, реализующие в компании конкретные бизнес-функции. По своей природе они могут быть «горизонтальными» и применяться в компаниях самого разного типа для общих деловых операций (таких как бухгалтерский учет и ввод заказов) либо «вертикальными» и поддерживать осуществление конкретных коммерческих операций, например, оценку недвижимости, страхование либо использоваться в области здравоохранения или фирмах, оказывающих юридические услуги.



Сети с выделенным сервером — NOVELL NETWARE
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элементарный факт 

Основным элементом сети является файл-сервер. Основной его задачей является обеспечение совместного использования дисковых систем, подключенных к нему. Кроме этого, файл-сервер является центральным звеном управления всей остальной сетью. Все другие работы, например, электронная почта, так или иначе тоже проводятся через файл-сервер.
Сети NetWare имеют достаточно мощную систему управления правами доступа к ресурсам сети, позволяют совместно использовать дисковые системы большой емкости, печатающие устройства, плоттеры и др.
Потребление аппаратных ресурсов компьютера здесь значительно выше, чем у описанных выше сетей, но при этом достигаются более высокие показатели работы сети. При этом на сервере меньше чувствуется замедление работы пользователя при повышении загрузки сети.

Одноранговые сети
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аналитический материал 

Во время раннего периода развития персональных компьютеров одноранговая сетевая архитектура (peer-to-peer network — равный к равному), или сеть с равноправными узлами, была наиболее общепринятым способом совместного использования файлов и периферийных устройств. Одноранговые сети потребляют достаточно мало ресурсов компьютера, однако интенсивная работа в сети существенно замедляет непосредственную работу пользователя на сервере. Для работы этих сетей необходимы специальные сетевые адаптеры. Наиболее известные сетевые программы этого класса — NetWare Lite, Lantastic, Windows for Workgroups, Windows 9х.
Одной из первых одноранговых сетевых систем была система PC LAN фирмы IBM, разработанная в кооперации с Microsoft. PC LAN была проста в установке и управлении, так что фирмам не нужно было специально нанимать администратора сети для поддержания ее работоспособности. Однако, когда количество соединенных в такую сеть компьютеров приближалось к сотне, характеристики системы резко ухудшались. Чтобы справиться с узким местом в системе разделения файлов, организации должны были использовать выделенные высокопроизводительные файловые серверы, которые одновременно могли служить серверами приложений. Одной из первых фирм, разработавших настоящую сетевую операционную систему, функционировавшую на выделенном сервере, была компания Novell. Кроме того, она же разработала одноранговую сетевую операционную систему NetWare Lite.
В одноранговой сети любой компьютер может совместно использовать каталоги на жестком диске и принтеры с любым другим подключенным к нему компьютером. Большая часть программного обеспечения для одноранговых сетей, в том числе и Windows 9х, позволяет разделять дисководы CD-ROM, а некоторые — и модем. Основные ограничения для одноранговых сетей следующие:
- Количество компьютеров в одноранговой сети должно быть в пределах 10-30, в зависимости от интенсивности обмена информационными сообщениями в сети.
- Не принято использовать компьютеры, связанные одноранговой сетью, в качестве серверов приложений (сервер приложений — компьютер, который позволяет другим компьютерам запускать Windows и приложения с него, а не со своих локальных дисков). Такие сети предназначены только для разделения ресурсов, таких как файлы, многопользовательские базы данных, модемы, сканеры или принтеры.
- Работа приложений на компьютере, служащем сервером в одноранговой сети, ухудшается, когда ресурсы этого компьютера используются другими. Можно управлять степенью ухудшения производительности, назначая более высокие приоритеты локальным задачам, однако при этом замедляется доступ других пользователей сети к файлам и принтерам в сети.

Сети на «шнурках»
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элементарный факт 

Существуют программы, типа LapLink или коммуникационных средств программы Norton Commander, которые занимают минимум ресурсов сервера и соединяют только одну машину с сервером посредством портов типа СОМ или LPT. При использовании Norton Commander на сервере нельзя работать в DOS параллельно работе коммуникационной программы, а при использовании LapLink — можно. Сервер и клиент в данном случае — это два компьютера, отстоящие друг от друга на два-три метра. 

