Урок 1-2
Тема: «Компьютерные датчики»
Цели урока:

1. Учащиеся должны получить представление об использовании  компьютерных датчиков.
Задачи урока:

образовательная – знакомство с различными типами компьютерных датчиков, 

развивающая – воспитание информационной культуры учащихся, развитие культуры речи при подготовке докладов, дисциплинированности, усидчивости.

воспитательные – развитие познавательных интересов, навыков работы с литературой, самоконтроля.

Тип урока: лекция
Формы работы: групповая.

Наглядность и оборудование: 

1. компьютеры;

2. мультимедийный проектор;

· презентация «Компьютерные датчики» 

3. Источники для подготовки к уроку: А. Кошулько, В. Давиденко, Ю. Брайко Электронные компоненты и системы №1 (17), январь 1999, http://www.hifinews.ru,  http://www.newsru.com, http://www.nls.alfafarm/ru, Еннер Р. А., Пустоваченко Н. Н., Фролова В. И. Методы прикладной математики. – Методическое пособие для учителя информатики и математики.

План урока:

I. Изучение нового материала.

II. Практическая работа № 1 «Математическая обработка статистических данных, результатов эксперимента, с использованием компьютерных датчиков»
III. Подведение итогов урока. Домашнее задание.

Ход урока:

I. Изучение нового материала 

Для цифровой регистрации измерительной информации предлагаются компьютерные системы, построенные на базе интеллектуальных датчиков (ИД). Основные области применения:
· промышленный,
· экологический и биомедицинский мониторинг, 
· автоматизация научных исследований.

Современные тенденции развития мониторинговых систем и организации работ предполагают сбор, предварительную обработку, хранение и передачу информации. При этом значительно сокращаются объемы работ, связанных с дорогостоящим и малопроизводительным отбором проб с последующим анализом в лабораторных условиях.
Технические средства, предназначенные для сбора, предварительной обработки, хранения и передачи данных часто располагаются непосредственно в труднодоступных местах, например, на акваториях рек и морей, на значительных глубинах под землей, в скважинах, на высотных сооружениях или на транспортных средствах.

К основным группам контролируемых параметров относятся: физико-механические, химические, биомедицинские, которые измеряются и обрабатываются, после чего полученные данные идентифицируются по методикам, разрабатываемым специалистами конкретных областей научных исследований.

Отметим некоторые типы датчиков, которые имеются на мировом рынке и могут поставляться в составе компьютерных систем цифровой регистрации измерительной информации. Это датчики, позволяющие получить информацию:

· о весе, параметрах вибраций/ударов, о влажности, вязкости, давлении,
· о параметрах движения и звука, о величине крутильных усилий (вращающих моментов),
·  о свойствах льда, магнитных свойствах, массе, наклонах, наличии/близости объектов, 
· механическом напряжении, об интенсивности пламени, потоке жидкости и газа,
·  пространственном положении объектов, уровне радиоактивности, расстоянии,
·  величине силы, скорости, о скорости и направлении ветра, о состоянии поверхности, 
· величине температуры, термических свойствах, толщине, трении, 
· величине турбулентности, уровнях, электрических свойствах, энергии, 
· о параметрах акустических излучений, высоте, плотности, смещении, 
· химических свойствах веществ, о цвете и запахе.

К ИД предъявляется ряд специфических требований:
· автономный (необслуживаемый) режим работы в течение временных периодов от нескольких суток до нескольких месяцев,
· высокая надежность,
· стабильность метрологических характеристик в течение длительных интервалов времени,
· устойчивость к воздействию внутренних и внешних помех и сбоев, 
· минимальное энергопотребление,
· обработка и хранение больших объемов входных данных,
· работа при воздействии тяжелых механических и климатических факторов,
· ограниченные габариты и вес, 
· низкая стоимость.

Эти требования при разработке аппаратных средств и прикладного программного обеспечения реализуются за счет
· использования встроенных высоконадежных микроконтроллеров и высокоточных аналого-цифровых преобразователей с автоматическим выбором диапазона входного сигнала

· реализации режима периодической подачи и отключения питания,
·  коррекции погрешностей и возможности автокалибровки измерительных каналов, 
· аппаратной и программной фильтрации входного сигнала с целью уменьшения помех, 
· использования сторожевого таймера для предотвращения потери программного управления,
· использования статической оперативной памяти с резервированием питания,
· применения электронного программируемого таймера с независимым источником питания, 
· многократного измерения параметров с возможностью устранения сбоев,
· герметизации корпуса, автоматического автономного тестирования.

Особое внимание уделено минимизации энергопотребления, Для проведения измерений непосредственно на объекте в составе компьютерных систем используется автономное устройство, называемое интеллектуальным датчиком (Smart Sensor).Ядро компьютерной системы является универсальным и при условии подключения требуемых датчиков может быть сконфигурировано для измерения и регистрации необходимых физических величин.

Промышленные компьютерные датчики:

Система цифровой регистрации уровня воды в гидрогеологической скважине. 
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Система цифровой регистрации уровня воды в гидрогеологической скважине предназначена для:

· автоматического измерения в автономном режиме уровня воды в скважине через задаваемый программно интервал времени;
· длительного хранения полученной измерительной информации в энергонезависимой памяти,
· считывания измерительной информации из автономного блока измерения и ввода ее в персональный компьютер для контроля, визуализации, документирования и дальнейшей обработки.

Температуру - под контроль!

Холодно или тепло? Это, наверное, один из древнейших и одновременно насущных вопросов, волнующих человечество. 

Первый класс устройств - показывающие электронные термометры. Исполнительный блок имеет цифровой дисплей (2 - 3 разряда), отображающий текущее значение температуры, измеряемое электронным термометром. Длинный соединительный кабель позволяет установить термометры (можно несколько) в зонах, где необходим контроль температуры, а исполнительный блок с дисплеем - в удобном для владельца месте. 
Второй класс устройств - электронные термометры, предназначенные для работы в составе измерительных и контролирующих комплексов. Они могут быть полезны для удаленного измерения температуры. Имея термометр, подключенный к одному из компьютеров локальной сети, с других компьютеров можно следить за изменением его показаний, при необходимости получая сообщение о выходе значения измеряемой температуры за заданный диапазон.
Примером использования устройств этого класса может служить аппаратно-программный комплекс удаленного мониторинга температуры (УМТ), предназначенный для контроля температуры в помещениях или устройствах и сигнализации о превышении ее заданного значения по локальной сети. В частности, размещение датчика в корпусе компьютера позволяет отслеживать температурный режим ЭВМ. 

Третий класс устройств - теплорегуляторы, предназначенные для поддержания необходимой температуры в различных помещениях и установках.
Примеры подобных устройств: 

· сушильные камеры, 

· небольшие производственные и вспомогательные помещения, отапливаемые электрическими обогревателями. В рабочее время теплорегулятор позволяет поддерживать в помещении комфортную температуру (комфортный режим), в нерабочее – минимально необходимую (экономичный режим). Комфортный режим поддерживается в то время, когда в помещении светло (включено освещение), переход в экономичный режим происходит через 5 минут после выключения освещения, возврат в комфортный режим осуществляется или по включению освещения, или после отработки заданного времени (от 6 до 15 часов). 
· поддержание заданной температуры в неотапливаемом помещении с работающей компьютерной техникой без обслуживающего персонала (контроллеры сбора информации, маршрутизаторы и т.п.) в холодное время года.
· при необходимости ведения графиков изменения температур по времени для контроля температуры объектов, например, скоропортящихся продуктов или химикатов, критичных к температуре. 
Устройство представляет собой металлическую "таблетку" диаметром около 20 мм, имеющую встроенный источник питания. Перед использованием устройства в него заносится необходимый период опроса внешней температуры (интервал от 1 до 255 минут). Затем устройство располагается в контролируемом месте (к примеру, в таре с продуктами). Емкости внутренней памяти устройства хватает для регистрации температуры в течении месяца. Настройка устройства, считывание накопленной информации и ее анализ производится при помощи специальной компьютерной программы. 

Автоматизированные системы по контролю и учету энергоресурсов (АСКУЭ)

В настоящее время очень большое внимание на всех предприятиях уделяется экономии энергоресурсов. Основное назначение АСКУЭ:

· автоматический сбор данных о потреблении энергоресурсов 

· получение, обработка, документирование, архивирование и долгосрочное хранение технологической информации и информации о коммерческом потреблении энергоресурсов 

· локализация очагов с повышенными потерями энергоресурсов 

· отображение информации учета в виде отчетов, графических схем, таблиц 

· дорасчет получаемой информации и использование ее в других системах автоматизированных рабочих мест

Цель внедрения

Снижение технических и коммерческих потерь энергоресурсов за счет повышения точности и достоверности учета энергоресурсов, сокращения времени сбора и обработки данных. АСКУЭ позволяет проводить точный анализ и планировать потребление энергоресурсов, в том числе в разных тарифных зонах.

Структура АСКУЭ

· Первичные преобразователи (датчики) осуществляют непосредственное измерение контролируемых величин. 

· Системы энергоснабжения являются территориально разобщенными. Для сбора информации со всех точек учета в заданное время, передачей её на центр сбора информации служат контроллеры сбора данных. Дополнительные их функции — хранение информации в случае нарушения связи с центрами сбора данных, диагностика первичных датчиков (счетчиков). 

· Передача данных (УПД): оборудование связи, обеспечивающей передачу данных с объектов АСКУЭ в центральный пункт сбора информации. 

· Хранение информации (СУБД): обеспечивает хранение информации и предоставляет ее для пользователей. 

· Прикладное программное обеспечение (ППО): обеспечивает информацией конечных пользователей, рассчитывает и формирует необходимые выходные формы.
Компьютерные датчики для экологического и биомедицинского мониторинга:
Компьютерная чудо-диагностика
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Компьютерная диагностика — уникальная возможность всего за 2час получить исчерпывающую информацию о здоровье, равносильную обследованию врачей всех специальностей и нескольким десяткам лабораторных исследований.

Метод основан на анализе электромагнитных колебаний стволовых структур головного мозга, где содержится полная информация обо всём организме. Информация считывается бесконтактным путём с  омощью триггерных датчиков, усиливается ими и далее обрабатывается компьютерной программой. Достоверность компьютерной диагностики организма достигает 80-90%.

Рассмотрим преимущества: 

1. Развернутая и целостная картина состояния здоровья человека.

2. Выявление патологических процессов на стадии, развития болезни, когда она ещё не вызывает жалоб (лучшее лечение — профилактика!) 

3. Безопасный и неинвазивный метод. (Вам когда-нибудь делали ректоскопию?). 

4. Возможность обследования детей (рентген детям не игрушка!). 

5. Выдаётся наглядная картина состояния здоровья, пациент может увидеть изменения сам.

Компьютерная томография

Компьютерная томография произвела революцию не только в рентгенологии, но и в медицинской диагностике в целом. С ее изобретением у врача впервые появилась возможность увидеть анатомические структуры внутренних органов диаметром всего несколько миллиметров. В 1979 году А.Кормаку и Г.Хаунсфильду, родоначальникам метода, была присуждена Нобелевская премия. Сегодня уже десятки тысяч компьютерных томографов работают на благо человечества. 

Компьютерный томограф – сложнейшее устройство с самыми прогрессивными компьютерными, электронными и механическими технологиями. Получение компьютерной томограммы можно схематически разбить на несколько этапов: 

1. Сканирование. Узкий пучок излучения сканирует тело, двигаясь вокруг него по окружности. На противоположной стороне установлена круговая система датчиков излучения, преобразующих излучение в электрические сигналы. 

2. Усиление запись сигнала. Сигнал от датчиков усиливается и преобразуется в цифровой код, поступающий в память компьютера. Процесс этот дискретен, т.е. после снятия одной элементарной томограммы компьютер дает сигнал сканирующему устройству повернуться на заданный угол и снять следующую томограмму. К концу вращения излучателя в памяти компьютера оказываются зафиксированными сигналы от всех датчиков. Время сканирования всего слоя – не более 3 секунд. 

3. Синтез и анализ изображения. Компьютер воссоздает внутреннюю структуру объекта. Используя цифровые компьютерные технологии можно легко масштабировать полученную картинку, что помогает детальнее рассмотреть интересующий нас участок слоя, определить размеры органа, число, размеры и характер патологических образований. 

Компьютерная томография в 40-50 раз чувствительнее классической рентгенографии, т.к. она лучше видит разницу в плотности объекта, а значит, во столько же раз информативнее своего предка. 
В кардиологии при КТ иногда используют кардиосинхронизаторы, которые позволяют делать снимки в определенную фазу работы сердца. Это позволяет оценить размеры предсердий и желудочков, а также работу сердца по многим функциональным параметрам. 

Кроме обычной КТ существует спиральная томография. Как можно догадаться, тело при этом виртуально «нарезается» не ломтиками, а «серпантином». Т.е. излучатель движется вокруг пациента по спирали. 
На основе данной методики появилась компьютерная ангиография, позволяющая эффективно выявлять патологию сосудов, 3D-рентгенография (объемная рентгенография) и даже виртуальная эндоскопия. 
Цифровой стоматологический рентгеновский снимок – это результат сочетания очевидных и невероятных элементов:

· Рентгеновская трубка
· Зубы пациента

· Изображение на мониторе компьютера.

Рентгеновский снимок, полученный с помощью DSP (Digital Signal Processor), имеет все оттенки серого цвета, воспроизводимые на мониторе. Специальные фильтры позволяют получить более детальную информацию по всей длине зуба. Фильтры играют главную роль в интерпретации рентгеновских снимков, доказывая безусловное преимущество цифровых решений по сравнению со снимками, особенно при полном обследовании полости рта.
Рентгеновский поток, исследуя больной зуб, правильно отображается на экране и сохраняется под своим номером. Программное обеспечение быстро позиционируется на следующем исследуемом сегменте. При этом время на исследование заметно сокращается.

Электронный чип, встроенный в сенсор позволяет в любое время получить доступ к истории болезни всего периода лечения. Вся информация, поступающая на сенсор немедленно фиксируется на компьютере.
"Умные" кроссовки разработаны в США, они будут считать время, шаги и сожженные в ходе спортивных занятий калории. Это совместный проект компании по производству спортивной экипировки Nike, которая оснастит обувь специальными электронными датчиками, и компьютерного концерна Apple, который добавит к своим мультимедийным портативным музыкальным плеерам iPod функции беспроводного "общения" с кроссовками. Как сообщила телекомпания Fox, чудо-кроссовки поступят в продажу через пару месяцев. 

Плеер будет передавать спортсмену данные как о "текущем статусе" упражнений, так и предоставлять статистику спортивных достижений владельца кроссовок "во времени". Причем информацию плеер сможет предоставлять как в виде отображенного на экране текста, так и "зачитывать" ее через наушники. Кроме того, музыкальный плеер будет постоянно готов поддержать спортсмена проигрыванием динамичных музыкальных отрывков, которые призваны помочь преодолеть усталость и сжечь последние калории по ежедневному спортивному графику. 

Вся информация о пробежках и занятиях будет передаваться на специальный сайт в международной компьютерной сети интернет, созданной компанией Nike. На нем же будет расположен "персональный дневник достижений" владельца интерактивных кроссовок, что, как считают эксперты, будет дополнительным стимулом для занятий спортом, сообщает ИТАР-ТАСС. 

Компьютерные датчики для автоматизации научных исследований
Д/з: Подготовить доклад по данной теме.

Разное
«Умный дом»:

[image: image26.jpg]


Наверняка вы не в первый раз сталкиваетесь с таким термином, как «умный дом»: Концепция «умного дома» заключается в автоматизации многих бытовых действий, которые мы привыкли делать вручную, и увеличении комфортности пребывания в конкретном помещении, будь то офис, квартира или загородный дом. 
Для создания более комфортных и безопасных условий проживания, современное жилище с каждым годом все более <обрастает> различными компонентами и системами. Климат и освещение, домашний кинотеатр и система многозонального звука, телефонная и компьютерная сеть с выходом в Интернет, система охранной сигнализации и видеонаблюдения, система дистрибуции сигналов эфирного и спутникового телевидения, система водоснабжения и полива, система удаленного мониторинга и управления системами дома - вот далеко не самый полный перечень систем <жизнеобеспечения> современного дома...

В определенных местах квартиры располагаются датчики (температура, влажность, освещение, движение), которые непосредственно или через промежуточные устройства связаны единой сетью. К единой сети также подключаются интерфейсы управления, устройства управления, а также центральный процессор управления.

По собственной сети управления информация, автоматически генерируемая датчиками или поступающая от интерфейсов, поступает к центральному процессору управления. Программное обеспечение центрального процессора обрабатывает полученную информацию и генерирует команды для управляющих устройств. Команды на управляющие устройства могут поступать как по собственной сети, так и по вспомогательным сетям. Алгоритмы генерации команд, а также форма и состав отображаемой информации о состоянии систем закладывается на этапе разработки программного обеспечения с учетом требований проекта.

Объекты управления

· освещение 

· климат 

· системы безопасности 

· система видеонаблюдения 

· система озвучивания помещения 

· система дистрибуции теле/видеосигнала 

· домашний кинотеатр 

· система удаленного доступа 

Кроме этого данную систему можно применять для управления и другими домашними системами, например:

· полив растений, 

· гаражные/въездные ворота, 

· система контроля доступа, 

· шторы/ролеты, 

· бассейн 

· поддержание микроклимата в аквариуме 

· и многое другое... 
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В США завершена разработка роботизированной парашютной системы предназначенной для доставки грузов и боеприпасов войскам на поле боя и в труднодоступных районах, сообщает 
Система, получившая название Sherpa, состоит из парашюта, электромеханических управляющих приводов и компьютерной системы управления с датчиками ветра, скорости перемещения и других параметров. 
Система управления со специализированным программным обеспечением обеспечивает приземление груза в зону размером с футбольное поле даже при сильных порывах ветра. Сброс груза производится с высоты до 7,5 тысяч метров, что позволяет снабжать отдаленные базы с самолетов, избегая рискованных проводок конвоев, и полетов транспортных вертолетов. Вес груза может составлять до ста килограммов.
Такой парашют представляет собой значительную ценность для войск, ведущих операции в Афганистане, а также в Ираке, где ежедневно американские войска проводят свыше 120 транспортных конвоев, и абсолютное большинство из них подвергается либо атакам с помощью самодельных взрывных устройств, либо обстрелу из гранатометов и автоматов. Испытания Sherpa были проведены в Ираке частями корпуса морской пехоты США. Система полностью подтвердила свои характеристики. Вооруженные силы США планируют использовать ее наряду с обычными парашютными системами.

II. Практическая работа № 1 «Математическая обработка статистических данных»

Задание1. С использованием электронной таблицы произвести обработку данных с помощью статистических функций.

Даны сведения об учащихся класса, включающие средний балл за четверть, возраст (год рождения) и пол.
Определить средний балл мальчиков, долю отличниц среди девочек  и разницу среднего балла учащихся разного возраста.

В таблице используются дополнительные колонки, которые необходимы для ответа на вопросы, поставленные в задаче (текст в них записан синим цветом), — возраст ученика и является ли учащийся отличником и девочкой одновременно.
[image: image1.png]A B C 0| E T F G H
1
2 Coesenin 06 ysamwxcs knacca
3 (M | Gowumsn | Vi | Cpbann | Jama poxd | _non ospacm | Ommmrua?
4 [ 1eanoe Bacn 3] 04091991 w 5 ]
5 [ J[Newpoea ons 37 5021991 % 16 0
6 [ 5[Cunoposa [Ons 23] 01121991 x 15 0
7 [ a[Bacewom |Korw 5[ 1306.1990] w 16 0
8 | 6[Cemenora |Ann 5[ 22061991 % 15 1
9 | BlAmnowa _ |Nena FE) T S 16 0
10 7|Cyaopoea_[Vipuwa 45 or0a1e] x 15 0
11| 6lAapeeca  [ewn 4 05051991 x 15 0
12 9[Cymom Bann 3] 03021991 w 16 0
13 10[Kys0enee_[Powa Z) INEAER T TS 15 0
14 11| Oowwies [Cawa 42 BwBIw w 15 0
15 12|Aphyzoea_[Cawa IS IETEREED IS 15 0
1B
17
18 [Cpoarh bann wansuikos .18
19 [lons oAy cpeav aesoier 0,14
20 Pashiua cp.Ganna y-ca pasHors B03pacTa 0.21





1. Для расчета возраста использована следующая формула (на примере ячейки G4):
=ЦЕЛОЕ((СЕГОДНЯ()-Е4)/365,25)
Прокомментируем ее. Из сегодняшней даты вычитается дата рождения ученика. Таким образом, получаем полное число дней, прошедших с рождения ученика. Разделив это количество на 365,25 (реальное количество дней в году, 0,25 дня для обычного года компенсируется високосным годом), получаем полное количество лет ученика; наконец, выделив целую часть, — возраст ученика.
2. Является ли девочка отличницей, определяется формулой (на примере ячейки Н4):
=ЕСЛИ(И(D4=5;F4="ж");1;0) 

3. Приступим к основным расчетам. Прежде всего требуется определить средний балл мальчиков.
Согласно определению, необходимо разделить суммарный балл мальчиков на их количество. Для этих целей можно воспользоваться соответствующими функциями табличного процессора.
=CУMMEСЛИ(F4:F15;"м";D4:D15)/CЧЁTECЛИ(F4:F15;"м ")
Функция СУММ ЕСЛИ позволяет просуммировать значения только в тех ячейках диапазона, которые отвечают заданному критерию (в нашем случае ребенок является мальчиком). Функция СЧЁТЕСЛИ подсчитывает количество значений, удовлетворяющих заданному критерию. Таким образом и получаем требуемое.
4. Для подсчета доли отличниц среди всех девочек отнесем количество девочек-отличниц к общему количеству девочек (здесь и воспользуемся набором значений из одной из вспомогательных колонок):
=CУMM(H4:H15)/CЧЁTECЛИ(F4:F15; ="ж") 

5. Наконец, определим отличие средних баллов разновозрастных детей (воспользуемся в расчетах вспомогательной колонкой Возраст).
=АВS(СУММЕСЛИ(G4:G15;15;D4:D15)/CЧЁTEСЛИ(G4:G15;15)-СУММЕСЛИ(G4:С15;16;D4:D15)/ CЧЁTECЛИ(G4:G15;16))
Таким образом, задача полностью решена. На рисунке представлены результаты решения для заданного набора данных.
Задание2
1. Вычислить все средние. 

2. Произвести расчеты на ЭВМ, результаты поместить в таблицу:

	№ опыта
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
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	1
	2,5
	3,1
	4,2
	1,7
	1,9
	
	
	
	

	2
	0,4
	1,4
	3,3
	4,7
	6,3
	
	
	
	

	3
	1,1
	1,3
	2,4
	5,6
	7,9
	
	
	
	


Ответы:

	№ опыта
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
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	1
	2,5
	3,1
	4,2
	1,7
	1,9
	2,68
	2,97
	2,41
	2,83

	2
	0,4
	1,4
	3,3
	4,7
	6,3
	3,22
	4,28
	1,29
	3,87

	3
	1,1
	1,3
	2,4
	5,6
	7,9
	3,66
	5,16
	2,08
	4,53


3. На телефонной станции производились наблюдения за числом неправильных соединений в минуту. Наблюдения в течение часа дали следующие результаты:

3, 1, 3, 4, 2, 1, 1, 3, 2, 7, 2, 0,

2, 4, 0, 3, 0, 2, 0, 1, 3, 3, 1, 2,

2, 0, 2, 1, 4, 3, 4, 2, 0, 2, 3, 1,

3, 1, 4, 2, 2, 1, 2, 5, 1, 1, 0, 1,

1, 2, 1, 0, 3, 4, 1, 2, 2, 1, 1, 5.

Найти математическое ожидание и среднее квадратичное отклонение. 

Ответ:

среднее =2.00

отклонение = 1.46

точность оценки= 0.19

показатель достоверности= 10.60

4. Был проведен опрос 100 родителей о количестве детей в их семьях. Результаты опроса приведены в таблице:

	число детей
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	число семей
	5
	24
	18
	15
	10
	8
	8
	5
	4
	2
	1


Подсчитать:

· среднее количество детей в семье. Если составлен вариационный ряд (выборка, расположенная в порядке возрастания), то следует использовать следующую формулу:
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Для текущей задачи n=100 (семей); R=11

· среднее квадратичное отклонение: 
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вывести на экран дисплея данные в виде графика.

ось OY - число детей; ось OX - число родителей

5. Ниже приведены результаты измерения роста (см) случайно отобранных 100 студентов:

	Рост
	154-158
	158-162
	162-166
	166-170
	170-174
	174-178
	178-182

	Число студентов
	10
	14
	26
	28
	12
	8
	2


Найти выборочное среднее (математическое ожидание), среднее квадратичное отклонение, точность оценки и показателя  достоверности.

Указание. Найти середины интервалов и принять их в качестве значений.

Ответ:

среднее = 166

среднее квадратичное отклонение = 8.91

Теория для выполнения задания 2
Простейшие задачи статистики
Роль статистики в познании мира может скоро заметно измениться. Такие понятия, как генеральная совокупность, выборка, вариационный ряд, характеристики вариационного ряда, станут для школьной математики столь же обычным и не менее важными понятиями, как медиана, апофема, вписанный угол, монотонность функций или производная.

Математическая статистика - раздел математики, посвященный математическим методам систематизации, обработки и использования статистических данных для практических и научных выводов.

1. Вычисление средних 

В статистике очень часто применяется вычисление средней арифметической величины. Пусть величина X имеет n значений: X1, X2, ..., Xn ; тогда
	1. вычисление среднего арифметического осуществляется по формуле:
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	2. среднее квадратичное этих же чисел: 


	
[image: image13.wmf]222

n

2

12n

q

i

i=1

1x+x+...+x

x=x=

nn

×

å



	3. среднее кубическое:
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	4. Важной в статистике является и среднее гармоническое:
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	Общая формула,  пригодная для вычисления всех средних, имеет вид:
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Если к=1 - ведется вычисление среднего арифметического, к=2 - среднее квадратичное, к=3 - среднее кубическое, к=-1- среднее гармоническое. Таким образом, можно составить одну программу для вычисления всех средних. Подчеркнем, что средняя арифметическая используется, если размерность оцениваемой величины равна единице (средняя длина). Если необходимо найти среднее значение площади нескольких участков, то лучше в качестве средней взять среднюю квадратичную. Если же размерность оцениваемой величины равна трем (средний объем), то в качестве средней берется средняя кубическая.

2. Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение, точность оценки математического ожидания, показатель достоверности вычисления математического ожидания 
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	Математическое ожидание рассчитывается как простое среднее арифметическое значение этой величины:
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	Дисперсия - одна из характеристик распределения вероятностей случайной величины, наиболее употребительная мера рассеяния ее значений.

Дисперсия рассчитывается по формуле:
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	При малых N используется также величина:
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	Корень квадратный из дисперсии называется средним квадратичным отклонением ( величины X. Среднее квадратичное отклонение представляет собой среднее отклонение отдельных значений ряда (Xi) от математического ожидания
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	Точность оценки - есть отношение среднего квадратичного отклонения к корню квадратному из количества измерений n:
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	Показатель достоверности математического ожидания вычисляется как отношение математического ожидания к точности оценки.
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