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Использование компьютерных датчиков для демонстрационных опытов
В учебном процессе автором используется компьютерная лаборатория Philip Harris . Компьютерные датчики этой лаборатории позволяют регистрировать параметры опыта, которые через специальный интерфейсный блок передаются на компьютер. Программное обеспечение лаборатории позволяет проводить самую разнообразную обработку полученных данных, проводить над ними различные математические преобразования. На каждом этапе обработки данных можно вывести на экран компьютера графическую информацию о зависимости изучаемой физической величины от времени или зависимости одной измеряемой на опыте величины от другой. В компьютерную лабораторию Philip Harris входят датчики для измерения расстояния, давления, температуры, параметров постоянного и переменного электрического тока, магнитного поля, звука, света. Приведем несколько примеров применения компьютерных датчиков на уроках физики. 

Примерный ход урока по изучению колебательного движения с использованием компьютерных датчиков в 9 и в 11 классах. С помощью датчика расстояния проводятся измерения координаты груза на пружинном маятнике в зависимости от времени. Первая кривая появляется на экране во время демонстрационного эксперимента, проводимого учителем на уроке. После обсуждения внешнего вида полученного графика проводится операция дифференцирования и анализируется появившийся на экране график скорости. Повторное дифференцирование выводит на экран еще и третий график - график ускорения. Рассмотрение одновременно трех найденных из эксперимента зависимостей позволяет объяснить фазовые соотношения трех периодически изменяющихся величин (координаты, скорости, ускорения) и естественность использования тригонометрических функций для описания колебаний. 

При изучении темы " Свободное падение " в 9 классе проводится следующий эксперимент. Регистрируя с помощью датчика расстояний вертикальное расстояние от датчика до предмета при свободном падении последнего, можно получить и проанализировать зависимость координаты предмета от времени, построить график зависимости скорости от времени, получить график ускорения, аппроксимировать полученные кривые многочленами, оценить кинематические характеристики из результатов такой аппроксимации. Возможности аппроксимации заложены в программное обеспечение компьютерной лаборатории. 

Пример применения датчика давления. Урок проводится при изучении атмосферного давления в 7 классе. Несколько учеников с датчиком давления, подключенным к запоминающему устройству (интерфейсный блок может быть использован и в таком качестве), отправляются из кабинета физики, расположенного на четвертом этаже, по лестнице в подвал, затем поднимаются на пятый этаж, снова спускаются на четвертый и возвращаются в кабинет физики. После этого запоминающее устройство подключается к компьютеру, считывается файл данных, и с помощью мультимедийного проектора график зависимости давления от времени (а значит и от высоты над землей) выводится на экран. После этого убеждать, увеличивается или уменьшается давление с высотой не нужно - дети все видят собственными глазами. Чувствительность датчика позволяет надежно фиксировать возникающие перепады давлений.

Направления использования информационных технологий во внеурочной работе: 
- использование электронных коммуникаций и электронной формы отчетов при выполнении домашних лабораторных работ и творческих заданий; 

- проведение ученических конференций.

Домашние лабораторные работы и творческие задания 
В каждом классе в течение учебного года проводится хотя бы одна домашняя лабораторная работа. Задания для таких работ могут быть очень простыми – например, найти работу и мощность при подъеме ученика по лестнице в кабинет физики (7 класс и 10 класс), измерение собственного роста с помощью секундомера и нитки при изучении темы "механические колебания" (9 класс и 11 класс), создание самодельной электрической батарейки (8 класс). Некоторые работы можно назвать исследовательскими, например – исследование явления электризации тел (для учеников 8 класса). Обязательное условие при выполнении большинства этих работ - представление отчета в определенные сроки по электронной почте в виде письма с вложением. Кроме того, описания лабораторных работ могут рассылаться по электронной почте. Поощряются ученики, выполнившие отчеты нестандартно – дети создают презентации-отчеты, присылают протоколы в виде документов Word . Современная цифровая аппаратура позволяет включать в отчеты фотографии и небольшие видеоролики. В прошедшем учебном году был проведен школьный конкурс видеороликов, созданных учениками при выполнении домашних лабораторных работ и при самостоятельном повторении демонстрационных опытов, увиденных на уроке. Некоторые идеи видеороликов дети придумали сами. Наибольший интерес у детей вызвали видеоролики, демонстрирующие реактивное движение и звуковые явления. 

Творческие задания по физике, предполагающие использование компьютера, выполняются учениками всех классов. Первое электронное задание ученики 7 класса традиционно получают при изучении одной из первых тем – «Физическая величина и ее измерение». Первое электронное письмо, которое учитель обязательно требует - письмо с вложенной таблицей, включающей название хотя бы пяти физических величин и приборов для их измерения. В процессе осваивания детьми основ информационных технологий, технический арсенал, применяемый ими, расширяется. 

Пример творческого задания для учеников 7 класса: все ученики пишут сообщение-сказку о мире, в котором сила трения отсутствует. Сообщения принимаются учителем только в виде электронного письма в жестко определенные сроки. В 2002-2003 учебном году в нашей школе по этой теме был проведен телекоммуникационный проект, участие в котором также приняли ученики школы 149 нашего города и школы им. А.  Бразаускаса Литовской республики. С работами участников проекта "Мир без силы трения" можно познакомиться на сайте школы school.ort.spb.ru / library / physics / friction /. Приведем другой пример. В начале 8 класса учитель требует представить сообщение на тему «Теплопередача вокруг нас», в котором ученику предлагается в виде компьютерной презентации или иллюстрированного документа WORD описать проявление разных видов теплопередачи в окружающем его мире – в быту, в природе. Ученикам предлагается представить личный опыт, связанный с теми явлениями, которые изучаются на уроке.

Методика организации и проведения ученических конференций 
Публикации по теме работы 
1. Григорьев И.М., Филиппова И.Я. "Некоторые аспекты использования информационных технологий в процессе преподавания в средней школе". Сборник трудов 2   Международной электронной научной конференции "Новые технологии в образовании", Воронеж, 2000, с. 5-6. 

2. Водопьян Г.М., Филиппова И.Я. "Использование информационных технологий в процессе преподавания физики в средней школе". Сборник научных трудов Международной электронной научной конференции "Новые технологии в образовании", Воронеж, 2001, с. 65-66. 

3. Водопьян Г.М., Филиппова И.Я. "Использование информационных технологий на уроках физики". Газета "Физика" издательского дома "1 сентября", 2003, №22, с. 22-25. 

4. Филиппова И.Я. "Применение информационных технологий в преподавании физики". festival .1 september . ru /2003_2004/ index . php ? member =100976 

5. Филиппова И.Я. "Информационные технологии в преподавании физики". www . school . ort . spb . ru / library / physics / itech 

6. Филиппова И.Я. "Информационные технологии на уроках физики в средней школе". Материалы 8 Международной конференции "Физика в системе современного образования" (ФССО-05), Санкт-Петербург, 2005, с. 623
