Урок-лекция 1-2 

Тема урока
«Понятие системы. Сущность системного подхода».

Цель: Ввести понятие системы, процесса, анализа, синтеза. Описать  виды и свойства системы, виды системного анализа. Рассмотреть системный анализ и информационное моделирование как методы научного познания.

Оборудование и материалы к уроку: конспект урока, файл для решения задач 11 класс_Системный подход.html (из Интернет)
План урока:

1. Новый материал.

2. Решение задач.

3. Домашнее задание

Ход урока:

1.  Новый материал

1. Система (греч.Systema –соединение из частей) совокупность элементов, находящихся в отношениях и связях между собой и образующих определенную целостность и единство.

	Классификация систем

	Виды систем
	Описание вида
	Примеры систем
	Связи и отношения внутри системы

	Естественные системы
	Созданы природой
	Живая природа (органические): животные, растения, человек, микроорганизмы.

Неживая природа (неорганические): космические системы, материальные природные объекты (молекула вещества, как система атомов, камни).
	Информационные и материальные 
Материальные 

	Искусственные системы (конструктивные)
	Созданы человеком с определенной целью
	Материальные системы: искусственные материалы, строительные сооружения, технические системы  (компьютер) и пр..
Общественные системы (включают человеческую деятельность): производственные коллективы, политические партии, система образования, система подготовки авиадиспетчеров, система телевещания, система работы актера над собой К.С. Станиславского и пр. 

Информационные (абстрактные системы): (продукты теоретического обобщения): система счисления, система синтаксических правил русского языка, периодическая система элементов Менделеева Д.И. и пр)
	Информационные и материальные 



Что общего во всех системах? 

1. Системы состоят из элементов.
2. Элементы связаны между собой.

3. Все элементы выполняют общие функции.

4. Все элементы рассматриваются как единое целое. 

Приведите примеры систем:
Кристалл как система атомов, живой организм как система живых клеток, коллектив класса, компьютер – система программного и аппаратного обеспечения, любое промышленное предприятие, научная теория, Вселенная как система звезд и планет, телекоммуникационная сеть.
В зависимости от целей изучения систем можно назвать и другие виды систем:
· Простые и сложные;

· Статичные и динамичные;
· Детерминированные (вполне определенные) и стохастические (вероятностные);

· Замкнутые и открытые;

· Стационарные и нестационарные;

· Стабильные и нестабильные;

· Устойчивые и изменяющиеся;

· Развивающиеся и деградирующие.
Понятия Объект и Система  - синонимы?


[image: image1]
И да, и нет. Понятия объект и система отражают разные взгляды на одно и то же.
Пример. 

Отношение к компьютеру как к объекту: «Пойду, поработаю на компьютере», «Компьютер – это не игрушка».
Отношение к компьютеру как к системе: «Основными устройствами компьютера являются процессор, память, системная шина, устройства ввода-вывода», «Компьютер – совокупность аппаратного и программного обеспечения».

Приведите примеры объектов, в названиях которых отражен системный характер. (Система отсчета, система охлаждения двигателя, банковская система, операционная система ПК, система неравенств, система социального обеспечения, система безопасности, автоматизированная система управления (АСУ), файловая система компьютера и др.)

Связи между элементами системы могут иметь различную природу: физическую, химическую, биологическую, социальную и др.
Пример (предложить учащимся заполнить таблицу).
	Название объекта -системы
	Основные элементы
	Основные взаимосвязи

	Солнечная система
	
	

	Промышленное предприятие
	
	

	Система линейных уравнений
	
	

	Операционная система
	
	


Ответ (выводится с помощью презентации)

	Название объекта -системы
	Основные элементы
	Основные взаимосвязи

	Солнечная система
	Солнце и планеты
	Гравитационные взаимодействия

	Промышленное предприятие
	Цеха и отделы
	Материальные, финансовые, информационные

	Система линейных уравнений
	Отдельные уравнения
	Присутствие одних и тех же переменных в различных уравнениях

	ёОперационная система
	Программные модули
	Ссылки, обеспечивающие передачу управления от одного модуля к другому


2.Структура системы. Попробуйте дать понятие структуры системы. (Это элементы и связи между ними). 

Структура системы – совокупность отношений (взаимосвязей) между элементами системы. Моделируется структура системы в виде графа или таблицей.
Структура системы – внутренняя организация системы, способ взаимосвязи и взаимодействия элементов, составляющих систему.
Примеры:
1. Структура молекулы воды:


2. Структура управления школой:
2. Структура профильных классов школы
	Профили
	Ступени

	
	Начальная школа
	Среднее звено
	Старшие классы

	Общеобразовательные классы
	1а, 2а, 3а,

1б, 2б, 3б
	5а,6а,7а,8а,9а,
5б, 6б,7б
	

	Физико-математические классы
	
	5в
8б 9б
	10а 11а 

	Гуманитарные классы
	
	6в  7в  8в 9в
	10 б

	Информационно-технологические классы
	1в
	8г 9г
	10в 11в


3. Свойства системы.
1. Эмерджентность – свойство не свойственное ни одному её элементу, ни одной её подсистеме, взятым в отдельности. Это свойство можно характеризовать как  целостность и делимость.
Пример.  Разобранный телевизор: детали не могут выполнять функции по приему и трансляции теле- и радиопередач; отдельные главы романа не передают сюжет, учительский коллектив не может обеспечить образовательный процесс без учебников, кабинетов, школьных помещений, родителей, программ обучения; характер ученика и «характер» коллектива, в котором ученик учится, различны.
С одной стороны, система – совокупность объектов, рассматриваемых как единое целое. С другой стороны, в системе могут быть выделены составляющие её элементы. Удаление из системы элемента изменяет её свойства.

2.  Структурность системы (взаимосвязанность элементов)

Система имеет свои параметры, по которым она может оцениваться.
Например, компьютеры можно сравнивать по производительности, новизне установленных программных средств, дизайну и пр. Характеристики системы, её поведение зависят не только от свойств составляющих её элементов, но и от способа их взаимосвязи, т.е. от структуры системы.
3. Неоднозначность соответствия «система – структура системы». 
В зависимости от целей системы, можно выделить разные связи, признаки и свойства системы в качестве структурных. Однозначного соответствия между системой и её структурой нет.

4. Иерархичность. При изменении цели (задач) исследования каждый элемент или совокупность элементов системы могут рассматриваться как новые системы (подсистемы), а исследуемая система –как элемент более широкой системы (надсистемы).
5. Взаимодействие со средой.
Система проявляет свои свойства в процессе взаимодействия со средой. 
4. Процесс – упорядоченная последовательность состояний системы. 
 В системе протекают процессы. Изменение результата параметра – это результат процесса. Например, количество документов в справочной системе увеличилось. Это результат выполнения процедур ввода новых документов, их размещения в хранилище, изменения каталога системы
Упорядоченность заключается в  изменениях того или иного параметра с течением времени. Может измениться состав системы: удаление элемента или появление нового. Может измениться структура системы: поменяются связи между системами.

5. Анализ и синтез. Когда мы рассматриваем объект как систему? Когда нам нужно познать, исследовать, описать свойства, характеристики, функции объекта. Тогда мы начинаем сначала мысленно разделять объект на составные части (анализировать), а потом смотрим, как эти части соединены в объекте (синтезировать)
Анализ и синтез – две дополняющие друг друга мыслительные операции, позволяющие человеку исследовать окружающий мир.
В научную терминологию прочно вошло понятие «системный подход», «системный анализ», с позиций которого в различных областях науки ведется исследование самых разнообразных объектов и явлений. 
Наиболее полно суть системного подхода сформулирована В.Г.Афанасьевым. Он сформулировал виды системного анализа.
Виды системного анализа:

· системно-элементный, отвечающий на вопрос, из чего (каких компонентов) образована система;

· системно-структурный, раскрывающий внутреннюю организацию системы, способ взаимодействия образующих ее элементов;

· системно-функциональный, показывающий, какие функции выполняет система и образующие ее компоненты;

· системно-коммуникационный, раскрывающий взаимосвязь данной системы с другими, как по горизонтали, так и по вертикали;

· системно-интегративный, показывающий механизмы, факторы сохранения, совершенствования и развития системы;

· системно-исторический, отвечающий на вопрос, как, каким образом возникла система, какие этапы в своем развитии проходила, каковы ее перспективы.
Моделирование как метод научного познания. Модели материальные и информационные. 
Моделирование в научных исследованиях стало применяться еще в глубокой древности и постепенно захватывало все новые области научных знаний: техническое конструирование, строительство и архитектуру, астрономию, физику, химию, биологию и, наконец, общественные науки. Большие успехи и признание практически во всех отраслях современной науки принес методу моделирования ХХ в. Однако методология моделирования долгое время развивалась независимо отдельными науками. Отсутствовала единая система понятий, единая терминология. Лишь постепенно стала осознаваться роль моделирования как универсального метода научного познания. 

Термин "модель" широко используется в различных сферах человеческой деятельности и имеет множество смысловых значений. Рассмотрим только такие "модели", которые являются инструментами получения знаний. 

Модель - это такой материальный или мысленно представляемый объект, который в процессе исследования замещает объект-оригинал так, что его непосредственное изучение дает новые знания об объекте-оригинале. 
Под моделированием понимается процесс построения, изучения и применения моделей. Оно тесно связано с такими категориями, как абстракция, аналогия, гипотеза, синтез и др. Процесс моделирования обязательно включает и построение абстракций, и умозаключения по аналогии, и конструирование научных гипотез. 

Модель выступает как своеобразный инструмент познания, который исследователь ставит между собой и объектом и с помощью которого изучает интересующий его объект. Именно эта особенность метода моделирования определяет специфические формы использования абстракций, аналогий, гипотез, анализа и синтеза, других категорий и методов познания. 

Необходимость использования метода моделирования определяется тем, что многие объекты (или проблемы, относящиеся к этим объектам) непосредственно исследовать или вовсе невозможно, или же это исследование требует много времени и средств. 

Этап построения модели предполагает наличие некоторых знаний об объекте-оригинале. Познавательные возможности модели обуславливаются тем, что модель отражает какие-либо существенные черты объекта-оригинала. Вопрос о необходимости и достаточной мере сходства оригинала и модели требует конкретного анализа. Очевидно, модель утрачивает свой смысл как в случае тождества с оригиналом (тогда она перестает быть оригиналом), так и в случае чрезмерного во всех существенных отношениях отличия от оригинала. 

На втором этапе процесса моделирования модель выступает как самостоятельный объект исследования. Одной из форм такого исследования является проведение "модельных" экспериментов, при которых сознательно изменяются условия функционирования модели и систематизируются данные о ее "поведении". Конечным результатом этого этапа является множество знаний о модели. 

На третьем этапе осуществляется перенос знаний с модели на оригинал формирование множества знаний об объекте. Этот процесс переноса знаний проводится по определенным правилам. Знания о модели должны быть скорректированы с учетом тех свойств объекта-оригинала, которые не нашли отражения или были изменены при построении модели. Мы можем с достаточным основанием переносить какой-либо результат с модели на оригинал, если этот результат необходимо связан с признаками сходства оригинала и модели. Если же определенный результат модельного исследования связан с отличием модели от оригинала, то этот результат переносить неправомерно. 

Четвертый этап практическая проверка получаемых с помощью моделей знаний и их использование для построения обобщающей теории объекта, его преобразования или управления им. 

Для понимания сущности моделирования важно не упускать из виду, что моделирование - не единственный источник знаний об объекте. Процесс моделирования "погружен" в более общий процесс познания. Это обстоятельство учитывается не только на этапе построения модели, но и на завершающей стадии, когда происходит объединение и обобщение результатов исследования, получаемых на основе многообразных средств познания. 

Моделирование циклический процесс. Это означает, что за первым четырехэтапным циклом может последовать второй, третий и т.д. При этом знания об исследуемом объекте расширяются и уточняются, а исходная модель постепенно совершенствуется. Недостатки, обнаруженные после первого цикла моделирования, обусловленные малым знанием объекта и ошибками в построении модели, можно исправить в последующих циклах. В методологии моделирования, таким образом, заложены большие возможности саморазвития. 


    Каждый объект имеет большое количество различных свойств. В процессе построения модели выделяются главные, наиболее существенные из них. Так, модель самолета должна иметь геометрическое подобие оригиналу, модель атома — правильно отражать физические взаимодействия, архитектурный макет города — ландшафт и т. д.
    
     Модель — это некий новый объект, который отражает существенные особенности изучаемого объекта, явления или процесса.
    
     В разных науках объекты и процессы исследуются под разными углами зрения и строятся различные типы моделей. В физике изучаются процессы взаимодействия и движения объектов, в химии — их внутреннее строение, в биологии — поведение живых организмов и т. д.
    
     Возьмем в качестве примера человека; в разных науках он исследуется в рамках различных моделей. В механике его можно рассматривать как материальную точку, в химии — как объект, состоящий из различных химических веществ, в биологии — как систему, стремящуюся к самосохранению, и т. д.
    
     Итак, с другой стороны, разные объекты могут описываться одной моделью. Так, в механике различные материальные тела (от планеты до песчинки) часто рассматриваются как материальные точки. Один и тот же объект иногда имеет множество моделей, а разные объекты описываются одной моделью.
    
     Все модели можно разбить на два больших класса: модели предметные (материальные) и модели знаковые (информационные). Предметные модели воспроизводят геометрические, физические и другие свойства объектов в материальной форме. В процессе обучения широко используются такие модели: глобус (география), муляжи (биология), модели кристаллических решеток (химия) и др.
        Модели информационные представляют объекты и процессы в форме рисунков, схем, чертежей, таблиц, формул, текстов и т. д. В школе часто применяются такие модели: рисунок цветка (ботаника), карта (география), формула (физика), блок-схема алгоритма (информатика), периодическая система элементов Д. И. Менделеева (химия), уравнение (математика) и т. д.

2. Решение задач. 
Загрузите файл 11 класс_Системный подход.htm
Решите задачи:

 №1 (устно)
№2 (а)

№3 (б,в)

№4 (б)

3.  Домашнее задание.
1. Учить конспект.
2. Читать стр. 7-31 «Систематический курс», С. Бешенков, 11 класс.
3. Решить задачи №4 (г, д), стр. 28, №5 (см. файл 11 класс_Системный подход).
Литература и интернет-ресурсы: 
1. Бешенков С.А. Информатика. Систематический курс: Учебник для 11 класса. – М. БИНОМ. Лаборатория базовых знаний, 2004. с 7-31.
2. Семакин И.Г., Вараксин Г.С. Структурированный конспект базового курса./ Приложение к учебнику: Информатика. Базовый курс 7-9. Москва. ЛБЗ, 2004, ср. 120.
3. http://www.phis.org.ru/informatika/u-11-1.htm    - сайт Бешенкова С.А., раздел:11 класс. Информационные системы.

Система





Объект (предмет, явление, событие)
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Директор





Завуч по УВР





Завуч по средней школе





Зам. по АХЧ





Завуч по ВР








Завуч по старшей школе





Завуч по нач. школе





Управление образования





Совет школы





Попечительский совет





Родительский комитет








