УРОК № 13-14
Тема: Моделирование в социальных науках. 

Цель урока: Познакомить обучающихся с возможностью построения моделей в социальных науках и показать самые распространенные из них.

План урока:

1. Введение в моделирование в социологии. 

2. Модель развития культуры.
3. Глобальная модель развития человечества.

Ход урока:

Социология в настоящее время, наряду с экономи​кой, является популярной наукой.

Социология — отрасль науки о человеческом поведе​нии, ставящая целью раскрытие причинно-следственных связей, возникающих между индивидами и группами в процессе социальных отношений. Она изучает тради​ции, структуры и институты, влияние групп и организа​ций на поведение и характер людей. Социология иссле​дует базисные характеристики человеческого общества в локальном и мировом масштабе, занимается изучени​ем социального взаимодействия и группового поведения с помощью исследований, основанных на точном и спе​циализированном сборе и анализе фактов. Социология с ее опорой на наблюдения и измерения позволяет ис​пользовать систематизированную информацию для ре​шения сложных задач, связанных с социальной полити​кой и выбором, является действенным инструментом познания человеком своего положения в обществе, в семье, в других социальных группах.

Но какова же роль моделирования в социологии? При построении моделей общественных про​цессов используют один из двух подходов: локальный или глобальный. В локальном случае рассматривается поведе​ние нескольких индивидов или групп и на основе их ло​кального взаимодействия показывается общее развитие общества. При глобальном подходе рассматривается весь социум (этнос, государство, все человечество), исследу​ются общие для всех характеристики. Как правило, при глобальном подходе исследуются большие промежутки времени, поскольку в этом случае на динамике социума менее сказывается поведение отдельных личностей.

Существуют два основных методологических подхода к разработке социологических моделей: метод систем​ного анализа и когнитивный подход.
Метод системного анализа. В настоящее время пост​роено несколько математических моделей систем, исполь​зующих аппарат теории множеств и алгебры. Однако при​кладные достижения этих теорий пока весьма скромны. В то же время системное мышление все чаще использует​ся представителями практически всех наук (географии, политологии, психологии и др.). Системный подход на​ходит все более широкое распространение при анализе социальных систем. Системный анализ занимается не только изучением какого-либо объекта (явления, процес​са), но главным образом исследованием связанной с ним проблемной ситуации, то есть постановкой задачи.

Системный подход характеризуется следующими ос​новными чертами:
· относит исследуемые явления и процессы (объекты, связи, свойства) к целостности структуры;
· представляет исследуемое явление или процесс как сложную систему взаимодействующих между собой разнообразных компонентов;
· конкретизирует образ исследуемого объекта или явления как системы, организованной внутренне оп​ределенными связями между элементами, служащи​ми как "переменные" исследований.

Хотя прагматические возможности системного под​хода пока еще достаточно скромны, его идеи и мето​ды имеют безусловную педагогическую ценность для формирования и развития научного мышления, поэтапного подхода к исследованию сложных проблем.

Под когнитивным подходом понимается решение традиционных для данной науки проблем методами, учитывающими когнитивные аспекты, в которые вклю​чаются процессы восприятия, мышления, познания, объяснения и понимания. Когнитивный подход в лю​бой предметной области акцентирует свое внимание на знаниях, вернее, на процессах их представления, хранения, обработки, интерпретации и производстве новых знаний. Если понимать когнитивный подход в широком смысле — как включение проблем познания, понимания и объяснения в структуру традиционных научных методологий, можно смело сказать, что каж​дое социологическое исследование в явном или неяв​ном виде учитывает когнитивные факторы и, следова​тельно, может быть отнесено к когнитивному направ​лению в науке.

Когнитивную карту можно понимать как схемати​ческое, упрощенное описание картины мира индиви​да, точнее, ее фрагмента, относящегося к данной про​блемной ситуации. Когнитивная карта может быть визу​ализирована в виде множества вершин, каждая из ко​торых соответствует одному фактору или элементу кар​тины мира индивида (дуги связывают вершины А и В, где А — причина, В — следствие). Связь А ( В назы​вается положительной (знак "+"), если увеличение А ведет к увеличению (усилению) В, а уменьшение А ведет к уменьшению В при прочих равных условиях. Знак "—" над дугой А ( В означает, что связь отрицатель​ная, то есть при прочих равных условиях увеличение А приводит к уменьшению (торможению) В, и умень​шение А приводит к увеличению В.

Модель 1. Построить модель для анализа проблемы потреб​ления электроэнергии

Исходные обозначения:

R — стоимость электроэнергии; 

Y — состояние окружающей среды; 

C — энергетические мощнос​ти; 

U — потребление энергии;

Р — численность населения; 

F — число предприятий; 

J — число рабочих мест.
Решение: Когнитивная карта
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Системный анализ и когнитивный подход дают воз​можность подробно, наглядно, достаточно просто и по​нятно разрабатывать любые модели, в том числе и со​циальные.

Модель развития культуры (Г.Р. Иваницкого)
Задача: Составьте когнитивную карту взаимодействия двух смеж​ных областей науки (искусства). 
Решение: Для построения модели Г. Р. Иваницкий разработал когнитивную карту взаимодействия двух смежных обла​стей науки (искусства), исходя из следующих постулатов.
1) Количество производимой продукции (в искусстве или науке) I пропорционально числу творческих специ​алистов, работающих в данной области искусства или науки (дуги N1 ( I1 и N2 ( I2).
2) Производство продукции I пропорционально зат​ратам средств на развитие данной области науки или искусства (путь Е( N1 и N1 ( I1 соответственно путь Е( N1 и N2 ( I2) и обратно пропорционально удель​ным затратам на получение единицы продукции D - затратам на один фильм или на одну научную статью. На рисунке эта зависимость отображена циклом отрицательной обратной связи I1 ( D1 ( N1 ( I1 аналогично для второй области.
3) Количество специалистов N растет пропорционально материальным средствам Е, выделяемым на развитие данной области науки или искусства  (дуги  Е( N1 и Е( N2), и уменьшается пропорционально росту удель​ных затрат D на получение единицы продукции вслед​ствие ухода специалистов в более перспективные облас​ти (дуги D1 ( N1 и D1 ( N2).
4) Чем больше специалистов N работает в данной области, тем быстрее реализуются имеющиеся идеи и удовлетворяется спрос, что ведет к росту D, к падению выхода продукции I и, как следствие, к перемещению специалистов в другие области (обоснование отрицательности цикла N, I, D, N). Предполагается, что миграции между рассматриваемыми двумя областями нет  (ею можно пренебречь).
5) Между областями (как в науке, так и в искусстве) существует положительная обратная связь.  Рост количества продукции I (появление новых идей) в одной области стимулирует развитие другой области и уменьшает затраты D (циклы I2 ( D1 ( N1 (  N2 ( I2  и I1 ( D2 ( N2 ( N1 ( I1).
6) Общее количество средств Е в развитых странах, вкладываемых в развитие науки и искусства, имеет тенденцию к росту.
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Рис. 2. ( N1, N2 — количество спе​циалистов; 
D1, D2 — удельные затраты на получение про​дукции; 
I1, I2 — количество производимой продукции; Е — материальные и финансовые ресурсы)

Подобные рассуждения заложены в основу моделей производства и науки во многих стратегических компью​терных играх, например, в "Цивилизации" Сида Мейера.

Дополнительная информация: Когнитивную карту можно описать различными сис​темами дифференциальных уравнений, которые опреде​ляют динамику изменений во времени выхода продук​ции I. В простейшем случае эти уравнения имеют вид:
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- где 
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- скорости изменения числа специалистов соответственно в областях 1 и 2; К1, К2, К3, К4 коэффициенты, зависящие от начальных условий. 
Первое уравнение системы означает, что скорость изме​нения количества продукции пропорциональна произведе​нию N1 • N2 (следствие постулата 5) и уменьшается с увели​чением численности работников в данной области, причем удельные затраты на производство продукции в уравнении прямо не учтены. Не правда ли, что построенная модель напоминает динамику численностей популяций с непрерыв​ным размножением и межвидовой конкуренцией?!

Соответствующие конечно-разностные уравнения (верхний индекс показывает номер шага по времени):
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Начальные условия 
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Численные эксперименты показали, что кривые, яв​ляющиеся решением системы, циклически колеблются около экспоненциального тренда. Так как поведение решения системы соответствует эмпирическим данным, то данная модель может претендовать в первом прибли​жении на качественное описание творческого процесса.
Модель. Глобальные модели развития человечества.
Рассмотренные модели представляли собой математические образы отдельных процессов и явлений. Каждая из них интересна по своему, но все это уступает самому значимому для нас всех вопросу: каково бли​жайшее будущее человечества как вида в целом? Как будет развиваться мир в обозримом будущем?

Речь идет не о политических или экономических прогнозах для какой-то конкретной стра​ны или общества — такие прогнозы, во-первых, в ста​бильных ситуациях тривиальны, а в нестабильных — мало что значат, а во-вторых, представляют собой интерес в основном для жителей этой страны или территории. Речь идет именно о человечестве в целом — какое у него (у нас всех, живущих на Земле) будущее?

Люди в текущей жизни имеют много конкретных проблем и мало склонны к таким общим размышлени​ям. Жизнь отдельного человека слишком коротка, и еще век-другой назад глобальные изменения в мире на протяжении жизни одного человека были не очень за​метны — даже если он жил в достаточно бурную эпоху. Но в XX веке темпы событий ускорились так, как этого никогда не было в истории человечества, и мы стали все чаще слышать  предсказания грядущих глобальных ката​строф — гибель природы из-за промышленных загряз​нений, невесть откуда взявшиеся "озоновые дыры" в защищающей нас от космических излучений стратосфе​ре, истощение средств воспроизведения кислорода из-за массовой вырубки лесов и т.д. Хотя часть этих страхов нагнетается шарлатанами или заинтересованными в за​пугивании людей деятелями без каких-либо серьезных обоснований, это не означает отсутствия проблемы — наоборот, она более чем реальна. Даже не столь катаст​рофические события — например, истощение природ​ных ископаемых — могут привести к совершенно ради​кальным переменам в образе жизни человечества, и при этом в первую очередь в странах, которые сегодня яв​ляются наиболее промышленно развитыми.

Будущее человечества определяется столь огромным количеством процессов, частично им контролируемых, частично нет, и эти процессы столь взаимосвязаны и имеют столь противоречивые последствия, что лишь математи​ческое моделирование их во всей разумной совокупно​сти, реализуемое на современных компьютерах, может дать качественно верный прогноз. Как бы велико ни было неизбежное огрубление реальности при таком моделиро​вании, остается столько обобщенных факторов "первого ранга", что проследить их неизбежную интерференцию не под силу даже самому могучему уму.

Такие модели, получившие название глобальных (всеох​ватывающих), начали возникать в 70-х годах нашего века. Наиболее известны модели МИР-1, МИР-2, МИР-3, сформулированные и изученные группой сотрудников Массачусетсского технологического института (СИТА) под руководством Д.Х. Медоуз и Д.Форрестера. Резуль​таты в свое время произвели в западном мире сенса​цию, ибо большинство сценариев возможного развития событий вели к результатам, которые можно назвать концом света (разумеется, с точки зрения человечества). Вместе с тем в моделях речь идет не о заведомо предопределенном будущем, а о выборе путей развития человечества, среди которых есть и веду​щие к стабильности.

Что является причиной возможной нестабильности? — Характерной чертой жизни человечества в эпоху после начала промышленной революции стал быстрый — часто экспоненциально быстрый — рост многих показателей. Период удвоения численности населения Земли состав​ляет примерно 40 лет (наличие такого постоянного пе​риода — характерная черта экспоненциального роста). Биологи и экологи хорошо знают, что экспоненциаль​ное наращивание численности популяции чаще всего кончается катастрофой — истощаются источники, под​держивающие ее существование. С точки зрения суще​ствования вида это не трагедия (кроме уникальных слу​чаев, когда данный вид весь сводится к одной популя​ции). Однако в наше время человечество израсходовало почти все ресурсы для роста и распрост​ранения. Объем промышленного производства в XX веке также растет практически экспоненциально с годовым темпом прироста в среднем 3,3%. Это приво​дит к истощению природных ресурсов — полезных ис​копаемых, чистой воды, чистого воздуха. Содержание в атмосфере одного из устойчивых соединений углерода (диоксида) в результате сжигания органического топ​лива и истощения лесов возросло с начала века на треть; потенциально это ведет к глобальному потеплению на Земле с самыми катастрофическими последствиями. Чем больше людей, тем больше необходимо продуктов пита​ния, и мировой объем вносимых минеральных удобре​ний растет экспоненциально с периодом удвоения око​ло 15 лет. Ясно и без всякого моделирования, что подоб​ная жизнь с безудержным ростом всего и вся не может длиться долго — а ныне "долго" сопоставимо со сроком жизни двух-трех поколений.

В то же время для глобальных процессов характерно то, что каждый отдельно взятый процесс нельзя одно​значно назвать "хорошим" или "плохим" с точки зрения влияния на судьбу человечества. Увеличение производства удобрений ведет к увеличению производства продуктов питания — "хорошо", но оно же ведет к уменьшению запасов чистой пресной воды, которую портят удобре​ния, попадающие через почву с дождями в реки и под​земные источники, ведет к необходимости увеличения производства энергии для добычи удобрений и связанно​му с этим химическому и тепловому загрязнению почвы и атмосферы и т.д. — "плохо". Взвесить последствия все​го этого на развитие человечества можно лишь при ком​плексном учете всех факторов разом.

В чем же заключаются возможности избежать катас​трофических последствий для развития человечества? Были сформулированы следующие три правила, соблю​дение которых необходимо для глобальной устойчиво​сти (прийти к ней необходимо после прекращения ны​нешних процессов неконтролируемого роста).

1. Для возобновимых ресурсов (лес, вода, рыба и т.д.) темпы потребления не должны превышать темпов естественного восстановления.

2. Для невозобновимых ресурсов (уголь, нефть, руды и т.д.) темпы потребления не должны превышать тем​ов их замены на возобновимые (развитие солнечной и
ветровой энергетики, посадка лесов и т.д.)  и темпов развития новых технологий для обеспечения смены ре​сурсов, для того чтобы после исчезновения, к примеру, нефти был обеспечен приток энергии от нового ресурса.

3. Для загрязняющих веществ предельная интенсив​ность выбросов не должна превышать темпов, с кото​рыми эти вещества перерабатываются или теряют вред​ные для окружающей среды свойства.

В настоящее время человечество отнюдь не руковод​ствуется этими правилами (хотя и есть соответствую​щие попытки — например, соглашения о квотах на рыбную ловлю). Если в прошлые века это не представ​ляло опасности для вида в целом, то в наши дни ситуа​ция изменилась. Достаточно сказать, что если бы при сегодняшней численности населения Земли каждый че​ловек потреблял бы столько энергии и других ресурсов, сколько их сегодня потребляет в среднем гражданин США (при существующих технологиях), это привело бы к немедленной вселенской катастрофе.

Модель WORLD-3 (МИР-3)

Модель состоит из пяти секторов:

· стойкие загрязнения;

· невозобновимые ресурсы;

· население;

· сельское хозяйство (производство продуктов пита​ния, плодородие земель, освоение земель);

· экономика (промышленное производство, производство услуг, рабочие места).

Исходными являются первичные взаимосвязи, такие, как

· численность населения и запасы промышленного капитала;

· численность населения и площадь возделываемых земель;

· площадь возделываемых земель и объем промыш​ленного капитала;

· численность населения и капитал сектора услуг;

· капитал сектора услуг и промышленный капитал и т.д.

Модель WORLD-3 исходит из того, что на Земле существует глобальное сообщество.
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Рис.1. Контуры обратных связей численности населения, капитала,

 сельскохозяйственного производства и загрязнения окружающей среды.

Рисунок 1 показывает типичные для модели WORLD взаимосвязи. Он демонстрирует связи между чис​ленностью населения, промышленным капиталом, пло​щадью возделываемых земель и загрязнением окружаю​щей среды. Каждая стрелка на рисунке указывает нали​чие причинной связи, которая может быть положительной или от​рицательной.

Понятия положительной и отрицательной обратной связи взяты из теории автоматического регулирования (раздела кибернетики). Причинно-следственная связь между двумя элементами называется отрицательной, если изменение одного элемента передается второму, возвращается от него к первому и изменяет его в на​правлении, противоположном первоначальному (подавляет), и положительной, если это изменение, возвра​щаясь к первому, усилива​ет его. Если элементов не два, а больше, то говорят о контуре обратной связи, через которую сигнал про​ходит по кругу, возвраща​ясь к источнику и влияя на него.

Результаты глобального моделирования

Опубликованные "сце​нарии" развития человече​ства, следующие из моделей WORLD, охватывают промежуток времени от 1900 до 2100 гг. Первые 90 лет, уже прошедшие, позволя​ют "настраивать" модель, понять степень ее досто​верности.
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Рис.2. Возможный вариант развития человечества на период 1900-2100 гг.

Первый из сценариев основан на гипотезе, что все будет развиваться без серьезных изменений, глобальных политических катаклизмов, без особых усилий по сохра​нению ресурсов и уменьшению загрязнения окружаю​щей среды. Весьма печальные результаты такого разви​тия иллюстрирует рис. 2.

Разумеется, временные шкалы здесь весьма расплыв​чаты. Что будет, если на Земле обнаружатся и окажутся доступными (например, в океанах) дополнительные за​лежи нефти и газа, других ресурсов? Моделирование безжалостно утверждает, что это не изменит качествен​но характер эволюции, а лишь сдвинет вправо точки экстремумов кривых.

Вместе с тем модель WORLD позволяет нащупать пути регулируемого развития, которое ведет к плавно​му поведению основных переменных. Этот путь связан с самоограничениями и переходом на усовершенствованные промышленные и сельскохозяй​ственные технологии. Иллюстрацией тому является рис. 3.
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Рис.3. Более оптимальный вариант развития человечества на тот же период времени.

Таким образом, компьютерное мо​делирование вторгается даже в такую сверхзадачу, как самосохранение человека как вида.
Приведенная глобальная модель призвана показать, каким огромным потенциалом обладает такой ме​тод познания, как моделирование. 

Основные понятия социологии:

Социология — socolgie (франц.) и logos (лат.) — наука о становлении, развитии и функционировании социальных общностей, социальных институтов и соци​альных процессов, наука о закономерностях социальных действий и массового поведения людей.

Социальные общности — социальные взаимодействия, которые стремятся к объединению людей на основе их одинаковых интересов и целей. Главный признак общности — потребность в объеди​нении, солидарности и координации совместных действий для отстаивания своих интересов. Основными признаками социальной общности служат наличие органов управления или самоуправления, разделение внутри общности ролей и функций, существование определенных форм контроля за выполнением общих норм, требований, предпочтений.

Социальные институты — те взаимодействия, которые обеспечивают удовлетворение наиболее важных потребностей людей, которые приобретают устойчивый, регламентированный и самовоспроизводящий характер. Социальные институты бывают разные: экономи​ческие (собственность, производство, рынок, торговля), политические (государство, партия, армия, милиция), ин​ституты социализации (семья, школа, наука, искусство).

Социальные процессы — совокупность однонаправ​ленных повторяющихся социальных действий.

Социальная группа — совокупность индивидов, вза​имодействующих между собой, связанных общими ин​тересами и ожиданиями. Для любой социальной группы обязательны два условия: наличие взаимодействий (двух или многих) и взаимосвязи ожиданий и общих целей.

Социальные движения — совокупность усилий и дей​ствий, направленных на поддержку или на сопротивле​ние социальным изменениям в обществе.

Личность — устойчивая система социально значимых черт, характеризующих индивида как субъекта, вклю​ченного в общественные отношения.

Социальная роль — функция, модель поведения, объективно заданная с социальных позиций личности в системе общественных или межличностных отношений.

Социальный статус — реальное положение челове​ка в обществе. Одни статусы принадлежат ему от рож​дения (национальность), другие приобретаются в ходе социализации (программист). В социологии считается, что социальные роли и социальные статусы образуют стыковочный механизм, благодаря которому человек становится частицей того или иного общества, носите​лем его культуры.

_1198593872.unknown

_1198594854.unknown

_1198595080.unknown

_1198593902.unknown

_1198593702.unknown

