Урок 8-9
Создание и отладка приложения Windows (2 часа)
Цель урока:
Обобщить знания учащихся по теме, создавая приложение,

Научить отлаживать проекты, анализировать допущенные ошибки.
Задачи урока:

образовательные: активизация познавательной деятельности учащихся развивающие:формирование умений применять ранее полученные знания в других дисциплинах (математика).
воспитательные: воспитывать у учащихся уважение к результатам чужого труда и культуру использования  в своих работах результаты, полученные другими людьми.

Тип урока: Урок закрепления знаний.
Форма урока: Практическая работа
План урока:

1. Повторение материала и проверка домашнего задания
2. Постановка задачи.

3. Работа на компьютере. 
4. Обсуждение допущенных ошибок.
Ход урока:
1. Повторение материала и проверка домашнего задания. Дома учащиеся должны подготовить визуальную часть проекта. Рассмотреть все предложения. Выбрать лучшее. 
2. Постановка задачи. 
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Приближенное решение уравнения». Создать проект на языке программирования Delphi «Приближенное решение уравнения», который позволяет найти корень уравнения  x3 = sinx приближенными методами (графическим и числовым методом деления числового отрезка аргумента пополам).
3. Создать визуальную часть приложения (рис.1), состоящего из формы и помещенных на нее командной кнопки и графического окна.

Внести в код событийной процедуры формулу, позволяющую построить график функции y = x3 - sinx: 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
with Image1.Canvas do
begin
//График функции 
X:=-3;
while X<3 Do
begin
X:=X+0.001; //Присваиваем новое значение переменной Х
Y := X*X*X-Sin(X); // Вычисляем значение переменной Y по формуле
Pixels[Round(100*X)+200,200 - Round(20*Y)]:=clBlack;
// выводим на экран точку черного цвета 
end;
MoveTo(0,200); LineTo(500,200); //ось X
MoveTo(250,0); LineTo(250,500); //ось Y
//Шкала оси X
N:=0;
while N<500 do
begin
N:=N+100;
MoveTo(N,190); LineTo(N,210);
TextOut(N,200,FloatToStr(Round(N-250)/50));
end;
//Шкала оси Y
N:=0;
while N<400 do
begin
N:=N+100;
MoveTo(245,400-N); LineTo(255,400-N);
TextOut(245,400-N,FloatToStr(Round((N-200)/10)));
end;
end;
end; 
Запустить проект и щелкнуть по кнопке График. Если приложение будет работать неправильно или возникнут ошибки, исправить операторы, в которых допущены ошибки.
(Дополнить проект построением координатной сетки, используя выполненное домашнее задание предыдущего урока).

Координаты х точек пересечения графика с осью Х и будут грубо приближенными корнями данного уравнения: x1 ( -1, x2 (( 0, x3 (( 1.

Числовой метод половинного деления. Для решения уравнений с заданной точностью  можно  применить разработанные в вычислительной математике числовые итерационные методы решения уравнений. Если мы знаем отрезок, на котором существует корень, и функция на краях этого отрезка принимает значения разных знаков, то можно использовать метод половинного деления.
Идея метода состоит в выборе точности решения и сведении первоначального отрезка [A;B], на котором существует корень уравнения, к отрезку заданной точности. Процесс сводится к последовательному делению отрезков пополам точкой C = (A+B)/2 и отбрасыванию той половины отрезка ([A;C] или [C;B]), на котором корня нет. 
Выбор нужной половины отрезка основывается на проверке знаков значения функции на его краях. Выбирается та половина, на которой произведение значений функции на краях отрицательно, т.е. когда функция имеет разные знаки и пересекает ось абсцисс. 
Процесс продолжается до тех пор, пока длина отрезка не станет меньше удвоенной точности. Деление этого отрезка пополам дает значение корня с заданной точностью  x = (A+B)/2. 
Поместить на форму:
· текстовые поля Edit1 и Edit2 для ввода числовых значений концов отрезка A и B (переменные A и B);
· поле Edit3 для ввода точности вычислений (переменная E);

·  метку для вывода значений корня
Поместить на форму кнопку и создать событийную процедуру, вычисляющую корень уравнения методом половинного деления с использованием цикла с послеусловием:  

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin
A:=StrToFloat(Edit1.Text);
B:=StrToFloat(Edit2.Text);
E:=StrToFloat(Edit3.Text);
Repeat
C:= (A+B)/2;
If (A*A*A - Cos(A)) * (C*C*C - Cos(C)) < 0
Then B := C
Else A := C
Until (B-A)/2<E;
Label4.Caption :=FloatToStr((A+B)/2);
end;
Запустить проект и щелкнуть по кнопке График. Результат представлен на рис. 2. Из графика функции видно, что первый корень находится на отрезке [-1,5;-0,5], второй на отрезке [-0,5;0,5] а третий на отрезке [0,5;1,5]. 
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Ввести в текстовые поля значения концов третьего отрезка, а также точность вычислений (например, 0,00001) и щелкнуть по кнопке Числовой метод. 

На метку будет выведено значения третьего корня, вычисленное с заданной точностью:
 x3 ( 0,92862

После ввода в текстовые поля значения концов второго отрезка  в текстовое поле будет выведено значения второго корня x2 ( 0.

После ввода в текстовые поля значения концов первого отрезка  в текстовое поле будет выведено значения третьего корня x1 ( -0,92862.

Сохранить проект.

4 Обсуждение ошибок, допущенных при проектировании.

5. Домашнее задание. Составить визуальную часть проекта, содержащего Label, Edit, Button. Написать обработчик события для следующей задачи: «Перевести градусную меру угла в радианную»
Литература
1. Желогкин А.В. «Основы программирования в интегрированной среде DELPHI. Практикум / М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. 2004.

2. Бабушкина И. А., Окулов С.М. «Практикум по объектно-ориентированному программированию» / М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. 2004.

3. Угринович Н. CD-ROM по элективному курсу «Исследование информационных моделей с использованием систем объектно-ориентированного программирования и электронных таблиц»















�


Рис. 2





�


Рис.1








